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Descriptif :

Les activités de transport jouent un réle crucialt tdans le domaine de la production que
dans celui des services. Elles permettent d’assamdistribution de biens et de services entre
fournisseurs, unités de production, entrepots,ridigeurs, et clients finaux. Améliorer
I'efficacité des activités de transport est ungéteritique pour augmenter la compétitivité et
réduire I'impact environnemental des organisations.

Le probleme de tournées de véhicules (VRP) [1] isteiglors a déterminer, en minimisant le
codt, un ensemble de tournées pour un nombre loheitéehicules, commencant et finissant a
un dépot, de telle fagcon que chaque client soitévesxactement une fois par un véhicule. Ce
probleme a ensuite été décliné sous differentesdsipar exemple :

» tournée de veéhicules avec contraintes de capaCitéRP): les véhicules
desservant (ou ramassant) les marchandises chetfidets ont une capacité
limité.

* tournée de véhicules avec fenétres de temps (VRPTWgque client dispose
d’'une fenétre de temps a l'intérieur de laquelésire étre servi [2, 3, 4].

En pratique, le VRP implique bien souvent de tritataiavec des parametres connus de
maniére non exacte (imprécise et/ou incertainghcertitude peut concerner les demandes
des clients, leur présence ou le temps de déplatteatede service. Par exemple, une
entreprise devant résoudre un probleme de CVRP pesiropérations de logistique, ne
connait pas toujours a I'avance les demandes deisass.

Classiquement, la théorie des probabilités a éliéag pour prendre en compte I'incertitude.
On parle alors d’optimisation stochastique. Plunmément, d’autres théories ont vu le jour
pour gérer les données imparfaites : théories debapilités imprécises [5], théorie des
possibilités [6, 7] et théorie des fonctions deyarce [8, 9].

Dans le cadre de cette derniére théorie, nous ademsiu le probleme de CVRP lorsque les
demandes des clients sont connues sous la fornfendgon de croyance [10, 11]. Nous
avons ainsi proposé deux modeles pour ce problémepremier est une extension de
I'approche chance-constrained Programming, qui impose des bornes minimales pour la
croyance et la plausibilité que la somme des deswmasdr chaque route respecte la capacité
des véhicules. Le deuxieme modele étend I'apprstcichastic programming with recourse.
Dans ce cas, l'incertitude sur les recours (actoameectives) possibles sur chaque route est
représentée par une fonction de croyance et le dofe route est alors son codt classique
(sans recours) additionné du pire colt espéreadesirs.

Ces premiers travaux ont été réalisés en considéuan les incertitudes interviennent au
niveau des contraintes. Toutefois, les incertitudeavent se trouver sur le calcul de la



fonction objective. C’est le cas par exemple sitlaps de déplacement ou de service sont
incertains.

Ainsi dans le cadre de cette these, nous nous googode poursuivre nos travaux sur

'emploi de la théorie des fonctions de croyancansdun premier temps, dans le cadre du
probléme de tournée de véhicules avec fenétrendpsteNous formulerons une variante a ce
probleme classique dans lequel les temps de &ajet les clients seront connus sous forme
de fonctions de croyance. Ceci implique la prisecempte de l'incertitude au niveau de la

fonction objective mais également au niveau desramies afin de respecter les fenétres de
temps données par les clients.

Par ailleurs, dans nos travaux précédents, nousnsviltilisé une méthode de type
métaheuristique, appelé recuit simulé, afin de udsmo le probleme de CVRP défini. Dans
cette thése, I'utilisation d’autres méthodes deltémon, comme par exemple les algorithmes
évolutionnaires, sera étudiée.

Mots clés : Optimisation, Tournées de veéhicules avec fenéttestemps (VRPTW),
Incertitudes, Théorie des fonctions de croyance.
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Le candidat devra étre titulaire d'un master owun ditre d'ingénieur en informatique,
recherche opérationnelle ou optimisation. Des cisaaces en intelligence artificielle
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