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,�;  ����������� �� �������#��!!� ����!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;9

,�?  ����� �� ���D����� �� ���:���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;;
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*�5 %�������� �� �� ��!)������� �� .��+ �� !����� �E��)���� � � � � � � � � � � � � � � 5;@

*�5�5 �+�������� �� �� �������� �� ��!!������� ����� �� .��+ �� !����� �E��)���� 5;@

*�5�7 H������� �� �������� ��������� �� �� ��!)������� � � � � � � � � � � � � � � 5;A

*�7 �+�������� �� �� �������� �� �������� ��������� �� �� ��!)������� �������� � � � 5;A
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7�5  ����)����� �� ������)����� ���� ����� �� ��� ����!)������ � � � � � � � � � � � � � 9A

7�7 -��������� ���������� ���� ����!)�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 96

7�9 (���� ����� ��E������� !������ C����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;5

9�5 %������������� ��� ������� ��!����� �� �� )��� �������������#� <��IJ K ��I�=� >@

9�7 ��������� �� ���+ �� ������:������ �� �������� �� ��#��� � K ���� ��� � � <�L=$

���� ��� � ��� �� ��� � � ��� 	 �� � <Æ4=$ ���� ��� �)���� ��� �� �������� ��
1�����#�� <M4= �� ���� ��� �)���� ��� �������� ��������� !������ <�4=� � � � >A

9�9 1����#��!!� ������� <� #�����= �� ����!�� <� ������= ��� ������� �������������#�

�� �� ���������� �� ��������"�� �� ����� �� ������� �����)�� ���� � � ��� � � � >6

9�; %���������� ��� ������� �������������#� <����� ���������= �� �� ���������� <�����

�����= ����� �������#��!!� ����!�� ���� ��������"�� �� ����� �� ������� �����)��

���� � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >6

9�? ��������� ��� ���D������ �� :�)����� �����!���� � ������ �� �� �������� �� 1��4

���#�� <#�����= �� � ������ �� �������� ��������� !������ <������= �� ��������

�� ��#��� � K ��� <�4=$ ��� <Æ4=$ ��� <M4= �� ��� <�4=� � � � � � � � � � � � � � � � @8

9�> N��+ �� !����� �)����� ���� �� !��"�� ������)�� ���� � � �� ���� ��� �����

������#��� ���E��)�����!��� ������#��� ���� ������� ��� ��������������� K 
����

�� ����� �����$ 
���� �� ����� ��������� �� 
�	� �� ����� !�+�� K Æ 	 ������"��
��$ J 	 ������"�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @7

9�@ N��+ �� !����� �)����� ���� �� !��"�� ������)�� ���� � � �
 ���� ��� �����

������#��� ���E��)�����!��� ������#��� ���� ������� ��� ��������������� K 
����

�� ����� �����$ 
���� �� ����� ��������� �� 
�	� �� ����� !�+�� K Æ 	 ������"��
��$ J 	 ������"�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @9

9�A ��������� �� ���+ �� ������:������ �� �������� �� ��#��� � K ���� ��� � � <�L=$

���� ��� � ��� �� ��� � � �	 �� ���� �� 
 <Æ4=$ ���� ��� �)���� ��� �� �������� ��
1�����#�� <M4= �� ���� ��� �)���� ��� �������� ��������� !������ <�4=� � � � � @;

9�6 1����#��!!� ������� <� #�����= �� ����!�� <� ������= ��� ��������� ����� �� �����4

���� �Æ9 �� ��� ������� �������������#� �� �� ���������� ����� �� ������� �����)��

���� � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @?
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9�58 %���������� ����� �������#��!!� ����!�� ��� ��������� ����� �� ��������� �Æ9 ��

��� ������� �������������#� <����� ���������= �� ��� ��������� ����� �� ���������

�Æ9 �� ��� ������� �� ���������� <����� �����= ���� �� ������� ��������������� � � @?

9�55 ��������� ��� ���D������ �� :�)����� �����!���� � ������ ��� ����"��� �������!�4

���� �� �������� �� ��#��� � ���� �� �������������� �Æ5 <� #�����= �� ���� ��

�������������� �Æ7 <� ������=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @>

9�57 ��������� ��� ���D������ �� :�)����� �����!���� � ������ �� �������� ���������

!������ �� �������� �� ��#��� � ���� �� �������������� �Æ5 <� #�����= �� ����

�� �������������� �Æ7 <� ������=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@

9�59 N��+ �� !����� �)����� ���� �� !��"�� �� �������� ���� � � �� ����� ��� �����

������#��� ������#��� ���� ������� ��� ��������������� K 
���� �� ����� �����$


���� �� ����� ��������� �� 
�	� �� ����� !�+�� K Æ 	 ������"�� ��$ J 	 ������"��

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @6

9�5; N��+ �� !����� �)����� ���� �� !��"�� �� �������� ���� � � �
 ����� ��� �����

������#��� ������#��� ���� ������� ��� ��������������� K 
���� �� ����� �����$


���� �� ����� ��������� �� 
�	� �� ����� !�+�� K Æ 	 ������"�� ��$ J 	 ������"��

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A8

;�5  ��D����� �� ���!��������� �� �������� �� �� !���� ���C�������� �� � � � � � � � A?

;�7 ��������� �� �� !���� ���C�������� �� �������� �� ��!)�� �� ������� � ��!)����� A@

;�9 ��������� �� �� !���� �� �� �� �������� �� ���C�� �� � � � � � � � � � � � � � � 6?

;�; ��������� �� �� !���� �� �� �� �������� �� ���C�� �� � � � � � � � � � � � � � � 6>

;�?  ������ �� ���C�� ���� �������� ��� ��������������� <�I��$ JI�� �� MI��=� � 6@

;�> '�+�!� ��� !����� �� �������� �)����� ���� �� ��!)������� �� ��!����� <#�����=

�� ���� ����� �������� <������= <�I��$ JI�� �� MI��=� � � � � � � � � � � � � � 6@

;�@  ������ �� �� ���)�)����� ��#������� ���� �������� ��� ��������������� ����

������
�� � � � �
�� � ��� �� ������
�� � � � �
�� � ��� <�I��$ JI��=� � � � 66

;�A  ������ �� �� ���)�)����� ��#������� ���� �������� ��� ��������������� ����

������
�� � � � �
�� � ��� �� ������
�� � � � �
�� � ��� <�I��$ JI��=� � � � 66

;�6 H�����"��� �� �������� ����� ��� ��E������� ���������� ���E��)�����!��� ��$ �� ��

�� <�I��$ JI��=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 588

;�58 H�����"��� �� �������� �)������ ���� �� !������ �������� ���� ��E������� ����4

��#��� �� ��������)����� �� �� !���� ���C�������� �$ � �� � <�I��$ JI��=� � 585

;�55 %������������� ��� ������� ��!����� ���� � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � 589
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;�57 %������������� ��� ������� ��!����� ���� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � 589

;�59 ��������� �� ���������#� �� )���� ������:������ �� �������� �� �� � � � � � � � 58;

;�5; ��������� ��� ����� �� �������� �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58?

;�5? 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �� ��!�����$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� 58@

;�5> 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �� G�#��$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� � � 58@

;�5@ 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �������$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� � � � 58@

;�5A ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#�������$ �� � ��!�����$ � �

G�#��$ � � 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58A

;�56 ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ���������$ �� � ��!�����$ � �

G�#��$ � � 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58A

;�78 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �� ��!�����$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� 558

;�75 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �� G�#��$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� � � 558

;�77 
��)�)����� ��#������� ���� ����������� �������$ � � ��$ Æ � ��$ � � �� � � � 558

;�79 ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#�������$ �� � ��!�����$ � �

G�#��$ � � 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 555

;�7; ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ���������$ �� � ��!�����$ � �

G�#��$ � � 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 555

?�5 �+�!���� �� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55;

?�7 (������ ���� �������� �������� �� ����!��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55>

?�9 �+�!���� ���!�#�� ���� �������� !�� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55@

?�; -!�#�� ���#������ �� ������������� �� ����!�#������ �� �� ������� ���#� ���� ���

������� �O���� �� ��� ������ !���#��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 556

?�? ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� <� #�����= �� ��

����� ��������� �� <� ������= ���� �� !����������� ��,������ � � � � � � � � � � � 579

?�> ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� <� #�����= �� ��

����� ��������� �� <� ������= ���� �� !����������� �� ���F�+ � � � � � � � � � � 57;

?�@ '�+�!�! �� ���)�)����� ��#������� �)���� ���� �� !����������� ��,������ ����

��� ��#��� �� ������� � 8�6$ 8�@? �� 8�>$ <�O��� I +$ '�����!� I �=� � � � � � � 57?

?�A '�+�!�! �� ���)�)����� ��#������� <� #�����= �� !�+�!�! �� ������)����� <�

������= �)����� ���� �� !����������� �� ���F�+ ���� ��� ��#��� �� �������� �

8�6$ 8�@? �� 8�> <� #�����= �� 8�6$ 8�A �� 8�@ <� ������=$ <�O��� I +$ '�����!�

I �=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57?
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?�6 %�#���� �� �������� ���� �� !����������� �� ���F�+ ���� �� ����� ��#�������

���� <� #�����= �� �� ����� ��������� �� <� ������= ���� �� ��P� �� ��.�� �� � ���$

<������ I +$ '�����!� I �=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57>

?�58 %�#���� �� �������� ���� �� !����������� ��,������ ���� �� ����� ��#�������

���� <� #�����= �� �� ����� ��������� �� <� ������= ���� �� ��P� �� ��.�� �� � ���$

<������ I +$ '�����!� I �=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57>

?�55 ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� �� !�����������

��,������ ����� ��� ���+ ������#��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57@

?�57 ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� �� !�����������

�� ���F�+ ����� ��� ���+ ������#��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57A

?�59 ���+ �� ��� ��������� ��� ���+ �� ������ ����!� ���� �� ����� ��#������� ����

�� !����������� ��,������ <� #�����= �� �� !����������� �� ���F�+ <� ������=� � 57A
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���)��� ����������� ��� ���������� �� ��� ����� <������� �������������#�= ���� ������� �� ����"!�

�)����� ���� �� �������� �� ���#������ ���� ����� B��� ���)�� � ������ ��� �����!������$ ��� !�4

����� �� ��� ������� ��������� � �������� �� ���������� ���������$ ���)������� �� �� ���#������

��������� ��� !����������� �� �������!������ &� ���� ����� �� ���)�"!� �� ���� �� !��"�� ��4

���� �� �� �� ������ �� ���� ���� �� ���� �������� ��+ �������$ ��+ !������ �� �� ��Q��

���� #������� ��+ �����!������ ��������� ��� ��� ������� <��� �+�!��� ��� ��������= �)������� ��

����"!� � ���#��������� �� �E��$ ���� �� ������� ��� ����"!��$ ��� �����!������ ������ ���)4

���������� ���� ��������� �� ����������� (� ���)�"!� ���� ����� �� ����!�� �� ����� ������� 	

R3����� ���:���� ����4.� �������� ��+ �����!������ ����������� �� ���#������ �� !�� ����"!� SR�

�� �����$ �� ������� ��� ���#������� ����!������ �� �� ������� ��� ��� ��� �����!����� �����$

!��� ��� �� ����!)�� �������!������ ���� ���� ����������� ������)��!��� �� ���#������$ ���� �:�

�� �����!���� �� ��Q�� ���� :�)�� ������ �� ����"!�� '����������!���$ ���� �������� ��� ��� ��4

���!������ ������� B��� ���������������$ �� �� ���� ����:��� ����� �������!������ ���C����������

(� ���)�"!� ���� ���� ����� �� ����!�� �� ��� ���!�� 	 R �!!��� ����������� ��� �����!������

����������� ���� ��������������� SR�  �� ���+ �������� ����!��� � ����� ������ ����� �� ���)��!�4
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�����$ ���� ���� ��!!�� ��������� �� ���)�"!� �� ���#������ !������ �� ���� ���������"��!���

�� ���#������ �� !�����!� !�����

(� !�����!� !���� ��� �� ���� #���� ��� ������� �������$ )��� ���� �� ���������� �� 58T

�� �� ���� �� ������� �� ����$ ����� �� ������ ���� �� ���#������� ��� �� ���� ����� �� H����� ��

���� �� ������� ��� ���� ����������+� �� &�����$ �� !�����!� !���� ��� �� �B�� �� ������ ���

��!���� !���#��� ���#��������� ���� ��� ���������� �� 9 � @T ��� �� U58AV� ���� �� !B!�

����$ �� �������� �� ����� ���!� �� ������ ������ ��� ��������� 58 ��� ���� 588�888 ��)�������

�� ,��������$ �� !�����!� ��� �� ������"!� ������ �� ��������$ �� ���������� �� ���!�"�� �����

�� !�������� ��� ������ ���W �������� .���� <784;8 ���=� ���� ����� ����$ �� �������� ��� ��

��#!�������� ��������� ������ ?8 ��� �� ��� ��������� ��� �� @ � 58 �������+ ��� ���� 588�888

��)������� ,����$ ����� ����� ���� �� ?�888 ��������� ���� ��������� �� �� ������ �� 5�888 ��
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� ��� �������� �� �������#�� (� !�����!� ��� ��� ��!��� ������!��� �������)�� � ���+�!��� (�

����� �� �������� �������� �� �O�� �� �� �������#� ��� !�����!�� ���� ��������!��� ������� �� ��4

Q�� �������� ��� ��� ���!�����#���� &� ������� ���� !�����!�� !����� ���� ������� ����� �����

�� H�����$ ��� ���B�� !���� ����"� ��� ��)��������� �������!��������#�� �� &����4'�����!�

���!�� ������!�� � �� !���� �� ���� ���� �� ��!)�� �� ������� �O����� )���#��� <#����� ��

)�����= ��������� (� #������ ����������� ���� !�����!� ������ ���� �������!��� .����:� ������4

��!��� ���+��"�� <�)������ ������#�����= �� ��� ������� �O������ ���������$ �� ��P� ����� �+��"��

�� ���� �+�!�� �������#��� ��� ��������� ��� ������� ����� ��� ���)�"!�� ������� ��������� ��

����!����� ����#����� ����� ������������ ������#�����$ �� ���� ����!�� � ������� �� '�������

�� ������ �� �����P� ������ ��� � ���+��"�� ������� �� ������� �O������ ,����$ �� !��� �� �����

�� !������� ���!������ ���!������� �� ���#������ �� !�����!�� !����� ����2� ���� �����!���

.����:�$ ���� �� ����� �� ��� !������ �������!����

(�� ���!���� ������+ U57?V ��� ���!�� �� �������� ��� ��������������� ����������� � ������

���!�#�� �������� ���������$ ������������ ��� �!�#�� �������� ����� ��� �����X���� �� ����$ ���

�!�#�� �� ����"���� ��� �� ��������� !������ �� �� ��������� ���� �� �������� ,����$ ������

�����!����� ��� �� ������ �� ����������� �� �� ������ ����� �������)��� ��:�$ ��������� �����!������

����������� ���� �� ������� �����!������ ����"���� B��� �����)��� ��+ ���������� �� ����� �� ���$

� ���#��������!��� ��� �!�#��$ ��+ ���������� �� ������� �� �� ��+���� �� �� ���� �� ������ �

���������������#� ��������


������ �� �� �������$ �� )�� �� ������� �+���� ��� ��� �� ��������� ��� !������ �� ���#������

����!����� �� �������� ��� ��� ������ ����������� �� ��D�����$ �� ������!���$ �� )����� ���$ ���

�����!������ ��� :�)��� �� ����������������

(� ������� !�!���� ��� ��!���� �� ��� ����������

(� ���!��� �������� ��� �������� � �� ������������ ��� ��E������� ��������� �� ��������!���

����!����� ���!������ �� ����� �� ���#������� �������$ ���� �)������ ���� �������!��� ��� ���4

)�"!�� ���������� ���� �� ����� �� ���#������ !������� (�� ��D������ �������� ���� �����������

��� ��� ������������� ������ �� ���#������� �� �E��$ ��� ������������� ���� �� ������� ���� #�4

������!��� ��� :�)���$ ��������������� �� !��������� ,����$ ��E������� ���!�� ���!�����������

������� B��� ���!������ (�� ����������� ���� 	

L �������������$ �� ���������� � �� �������� �� �������!�����$

L ���!��������� �� ��� �������� �� ������� �� �������!������
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 ��] U79V � ������� ������������ ��� ������ ������!������� !� ���� ��  ���� ������$ ������
������ �� ��.��$ �������� � ������� �� ������� ��� �������� ������ �� ����� �� !������� ������:4

������ ��� ���� #����� &� ���� ���� �� �� ��P� ������� � �������� !�$ �� �"#�� �� *���� ���� ��.��
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(� !����������� ���)�)������ �������� �����!��� ��� ��� ���#������$ �� ������������ ���

��E������� �������� '��� �� ����� �� ��!��� �����!��� ��� ���#������ �� ���!�� ��� �� ��������

��� ���)�"!�� ��!���+�� <�+�!��� 	 ������������ ���� ������� � ��������� ������� � �� ����=� ,

�� ��E������ �� ���������� )���������$ �� ������� �� ���������� ���!�� �� �������� �� �� ��������

��� �����!��� ��� ��� ������"��� ���!�������� !��� ����� ��� ��� ��!��������� ��������"����

��:�$ �� ������� ��� ���)�)������$ �� ��� �� ���������� ������������$ ������� ���� �).�� �+����

�� ���+���� ���� ,����$ �� ���)�)����� �������������� � ��� ������ �����!��� �� ���)�)����� ����

�� ��#����� �� �� ��!!� ��� ���)�)������ ���� �������� �� ����� !���"��$ �� �������������� ��

���#������� ���� �� ����� ���)�)������ ��� ��D����!��� !�������)�� ���� ���� �� ��� �� ���#�������

������ �\ ���� ������� ����� ��������)�)����� �� ������!)�� ��� �����!����$ �� �� ���������

�� � ������ ������ (� ������� �� ���������� ���!���� ������ �������� ����� �� �����!��� �� ��
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�������� �����)��� ��+ ������ ��������

, ������� �� ��� ��E������� �� ������#�� �� �� ������� �� ���������� ��� ������� � �� �������

)���������$ ���� ����� ������ ����� �������� ���� �� ����� �� ����� ������
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(� ������� �� ���������� ��� �������� ���� ��� ��!����� ������� &��� ���������� ��� �����

�+��������$ �� ���� ����� �� ������� ��!)�� �� ��!����� ������������� �+�������� ��� ������#��

�� ����� ������� 	

L �� ������ !����4�������� U?$ 78$ >5$ @7$ @?V$

L �� ������ �� ������:���� UA@$ 58;$ 59AV$

L �� �������������� ��� ���!�� U9@$ 96$ 57>$ 5;AV$

L �� ������������ �� �����������!��� UA?$ 595$ 598V$

L �� ������!��� ���!�#� U5A$ ;7$ 57@$ 599V�
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 � �������� ���� � ����� �������������� #������� ��+ ��E������ ��!����� ���� � ����� ������

���� �����$ ���� �� ���!��� ��!��$ ��:�� �� ���#������ �� ���������� ��� ��E������� ��4

������� �����)��� <!��"�� �� �������������� ��� ���!��=� , ������ �� ������� ��� ��������������

�� ���#������ !������ �� ���� ���������"��!��� �� �� ��!���+��� �� !��� �� F���� ���� !��"��$

���� ����� ������ ���������� �� ���#������ ��� �������������� ��� ���!�� � ���� ����� ��������
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���!����!�� ����#���� �� ������ �� ������� 	 �� ������� ��� ���)�)������$ �� ������� ��� �����)������

�� �� ������� �� �����������  � ������� ����� ���!�� �� ����������� ���������!��� �������������$
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(� #������ ��� ������� �!��������� <�����������$ �!�������� �� ����!��"���= �� ��������������

�� ���!�� � ��� �)����� � ������ �� ��!)������ ��������� �� ��������� 
��!� ������4��$ �� ������

�� ������� ��� ��������� �� ��������$ �� ���!�� �� #���� ����� )��� ��� ������������ �� ��� �!4

�����������  ���� ������� ����� ������� ������� �� ���������� � ���� ���#��� ��� ������+ ��,�����

��!����� U97V ��� ��� )����� ���������� �� ���������� ����� ��!���� �� ������)������ �� ���)�)�4

����� ����!����$ �����)������� �� ���!����!� �� �� ������� ��� �!����)�� � 0���� &����� U586V�

&����� � !����� �������B� ��� ��������� �� �������� ���� �� !����������� �� ������������� ��4

���������� �� ����$ ���� ���!�� �� ��!)���� ��� ������������� ��� �� �����!"�� �)������ ��

������� �� ��E������� ������� �� !���"�� ���� ������ �� �� ���!����!� ���)�)������� �� �E��$

�� �������������� ��� �����!������ �!��������� �� �� ���)����� �������!�����$ ��� !�� ����� ��

��!��� ��� �� ������� ��� ���)�)������� ���� �� ��������$ ���� ���������$ ���� �� ���!��� ��!��$

��� ��E������� ��������� �� �������� ����������� ���� �� ����� �� �� ������� �� ���������� <&������

7�5=� ���� �)������$ ���� �� ������� 7�7$ �� ��!)������� ��� ���������$ ����� ������� ���������

���� �� ������� 7�9$ ���� ���������� ��� ��E������� ��������������� ��� ��������� �� �������� ��

���� ���������"��!��� ����� ���������� ��� &!��� ���� �� !�� �� !��"�� ��� ��������� �����4

����)��� U55;$ 55>$ 579V ����� �������� <&������ 7�;= �� ����� �� �������� ���� �� ����� �� ��

������� �� ����������� ��:�$ �� ������� 7�? ������ ��E������� ���������� �����)��� ��� ��� ���������
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 ���� ������ ��� ����� ������� !���� ���!� <����
� ���
=� ���������$ �� ��� �����)�� �� ���E�������

�� ����� ��������� �� ��!������ �� ������!)�� 	 ��� �� ����� �� ��������!��� ��� �+��������

 ���� �������� ��� ����� ������� ������"�� �� !���� ������ <����  ���
= U55;V� ���� ���������

#����� ��������"�� ���+���������� �� 	$ ����� � ���������� �+�������!��� ���� 	 �� ���!���

������!������� ������������ ������!)�� ��� ������� ��������� �� ��� , ������ �� �� ����� ��

��������!���$ �� ��:��� �� ����!)�� ���� �	 �� ����#�� ������!)�� ��� �� ������� � �� 	�  ��

����!)�� ��� ��:�� �� �� !���"�� �������� 	

�	 � �� � � � 	� � ��� ����� � � � � ����� �������� � � � �	�� <7�7=

 �� ����!)�� �������� ��� ������"��� ���#������ �� 	$ ������ ��� ���.�������� �����)��� �� ���

������"��� ����� �� ������!)�� ����� 
�� �� �����$ ���� �������� �� ��� ������"�� ���#�����$ ��

� ��� ����������� ����#���� ����E���!!��� ��� ������"�� �� ��� ���.������� ��������"����

&��� ��� �����!����� <�� ���� B��� ����� ���� �������$ ���� �#���$ ���� �+����$ ���= ����������

��� ������� ��� ������ ���� ����"!� ��� �+�!����  ���� ������� ��� ����� ������������ ��� ���

��#��� �� �������� ���� ��� ��E������� ������"����  �� ��#��� �� �������� ������� B��� �������
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(� ������� 
��� ���������"�� ��!!� �� ���� �� �������� ������ �������!��� ��� ��  ���� ���4

���� �� ��E������� ����� ���)�)����� ��� �� ���� �� �� �������� �� �� �������� ��� �������� ���

�����!��� ��� ��� ������"��� ���#������ �� !��� ����� ��� ��� ������"��� ��!������� �� �� ����

����� �������� ��� ������ �� �� �������� � ��� �����������$ �� ����� �E����� � ������!)�� ��� ��4

����"��� ��������� ���� �� ����������� ��� �������� � �� ����������� �� ������� �������4����� ����
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�� !���� 
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���� ������ �� ��������� �����!������$ �� !���� �� �������� ������ ����� B��� ������� ���� ���4
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5� ���� � �$

7� ��	� � 
�	��

�� ����$ �� ��!!������� ���� ���+���!�� �� �������� �� �� �����)����� ��� �� �������!���� ,����
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�� ���� ����������� ��� ���+ !������ <�����)����� �� ������)�����= ��� �� :#��� ���� 7�5�  ����

:#��� �+������� ��� ������������ �� ������!)����� !���!��� �� !�+�!��� ���� �� �E���� ������� ��

�����)����� �� �� ������)����� ���� �� ����� �� �� ������� �� ����������� �� ��������� ��� ����� :#���

�� ���� �� �� �����)����� ��#����� ������ ��� !����� ��� ���!���� �����+ <��$ �� �� ��= ������

���� �� ����4����!)�� ��$ ����� �� �� ������)����� ���������� � ����� ��� !����� ������������ <��$

��$ ��$ �� �� ��= ���� �� ����4����!)�� ��������� ���
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����� ��� � ������ ������� ������ ���� <7�57=
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����� ��� '��
����� �� 
�����
� "���� ��� ���	��� +�	��

,:� ������������� �� ����������!� �+������ ����� ��� �������� ��������� �� �� �������������� ��
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.����� ��� �� 55 �� �� � �� ��� �� 57� ���� ����� �����$ 
������ � � �� 
������ � � � ��
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����������� ��� ��#��� �� ���:���� �� ���� ��� ��� ������������ 
��� �� ������� �� ����������$ ���
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(� ����������$ �� ��������$ ��� ��������� ���������� ������ ���� ������� �� ��������� ��4
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� ������ ����� �������� �� �� �������� ����� ��� ������� ��������������� �� �� �������� ������� (�
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����������� ��������� ����!������� �� ��� ����!�������$ ���� �� �� ���� �� <4�= �� �� ���� ��

a��!�#����$ ���!������ �� ��:��� ����������� �� �� �����!)����� ���������� ����� ��� ���� ��
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L ������#�� �Æ5 	 ��� ���D������ �� :�)����� ��� ���� :+�� � 5$ �� ������"�� ����� �� ���

����!������ �� ������� �� ��� ���������� ���� �������������� �� �������������#�$

L ������#�� �Æ7 	 �� �+���� ����������� �� ����"!� ���� �� �� ������� �������������� ���

!���� :�)�� �� �� ���!�"�� ���� �� �������������� �� ��������"�� ��$ �� :+� ����� ��� �

� � �� 	 �� � �� ��� � ���$

L ������#�� �Æ9 	 ��� ���D������ �� :�)����� ���� �����!���� � ������ �� ����"��� �������!�����$

L ������#�� �Æ; 	 ��� ���D������ �� :�)����� ���� �����!���� �� !���!����� �������� ���������

!�������

���� ������ ������� �� ��!�����!��� �� ��� ��E������� ������#��� ���� ��� ���+ !������������

���������� �������!!����
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(�� ��������� �� ���!� �� ���+ �� ������:������$ �� ������� ��!!� ����"�� �� �������� ��

!�+�!�! �� ���)�)����� ��#�������$ ���� ����������� ��� �� :#��� ���� 9�7� �� �������� ��

��� ������#��� �!������� �� ���D����� �� ���:���� ��� ��E����� �� 5 ���!������ ���)����� ��

!�������� ���+ �� ������:������ ��� ������� � ��� ������#�� ���� �E��)�����!��� ���� �� ��� ����

�����������#� ��� �������������� �� ����$ �����"� ����� :#���$ ���� ������� ��������� �� ���

��!������ �� ������ ��� ���D������ �� :�)����� ���������� ��� ���!������ ���)����� �� #��� ��

������:������ ����)�� ��� ������� � ��� ������ �� ���D����� :+�� � 8�6 ������ �� )��� �����������4

��#� ����� ���� �������������� ��� ������� �� �� )��� �� ����� -� ��� � ����� �� �� ����)� �)�����

���� ��� � � ���������� � ���������� ���)�)������ �������� �� ������� ��� ����������������

�������� ��� ������)������ ��������� ���� ������� ����� ��������� �� ��� ������!����� �)������

�� ���!� �� ������:������ ���� �� ��� �� �� �����!������� ��� ���D������ � ������ �� ����"���

�������!����� ���� ��!)��)��� � ������ �)������ �� ��������� �������� ��������� !������� ��:�$

������ �������������#� ���������� ��������!��� ��� ������� �� ���� �� � ��$ ��� ������!�����

���� ����� ��������� ���� ��� ����� ����
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���� �/� 3 L ��������� �� ���+ �� ������:������ �� �������� �� ��#��� � K ���� ��� � � <�L=$
���� ��� � ��� �� ��� � � ��� 	 �� � <Æ4=$ ���� ��� �)���� ��� �� �������� �� 1�����#�� <M4= ��
���� ��� �)���� ��� �������� ��������� !������ <�4=�

(�� ���D������ �� :�)����� �)����� ��� �������!������� �� ����"��� �������!����� �����������$

������)��!���$ �� ������������ ���� �����#��!!� �������� ��� ������������ �� �������#��!!� �������

��� ������� �������������#� �� �� ���������� ���� ��������"�� �� ����� �� ������� �����)�� ���

��������� ��� �� :#��� ���� 9�9 <#�����= ���� � � ��� (� �������� �� ������!������� �� ���

�����#��!!� � ������ �� ����"��� �������!����� ��� ���������� ��� �� :#��� ���� 9�9 <������=�

, ������ �� ��� �����#��!!�$ �� ����������� ��� ������� �������������#� �� �� ����������

<���� 9�9= ���!�� ����� �� �����!���� �� ������ �� ���D����� �� :�)����� � ������ �� �� ��������
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���� �/� 3 L 1����#��!!� ������� <� #�����= �� ����!�� <� ������= ��� ������� �������������#�
�� �� ���������� �� ��������"�� �� ����� �� ������� �����)�� ���� � � ���

�� 1�����#���
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���� �/! 3 L %���������� ��� ������� �������������#� <����� ���������= �� �� ���������� <�����
�����= ����� �������#��!!� ����!�� ���� ��������"�� �� ����� �� ������� �����)�� ���� � � ���

(� :#��� ���� 9�? <#�����= ���������� ����������� ��� ���D������ �� :�)����� �����!���� �

������ �� ����"��� �������!������ ���� ���������� �� �� ���D����� ��� ������� � �� ����������4

���� �Æ7 ���� ��������"�� �� ����� �� �������� �� ��#��� ��  � ���D����� ��� ������ �� 5$ ������

�������������#� ��� :�)�� � � � �� ������ �� 8 ���� �� ��� ���������� (�� ������ ���D������ ��

:�)����� ���� ��������� �� �������� �� ��#��� � �� ������ �� 5 ��� �������������#� ��� �������������

�� �����+��� (� :#��� ���� 9�? <������= ���������� ����������� ��� ���D������ �� :�)����� �����4

!���� � ������ �� �������� ��������� !������� �� �������� �� ����������� �� ���D����� ���

��� ������ �� ����� �)����� ���� ��� ����"��� �������!������ �� ���� ��!����� �� ����������� ��

���D����� ��� ��� ��!)��)�� � ����� �� ���D����� ���� �� �E��$ ������ ��� ������� �� �� �� ��

�� ���� ���������� <��� 3 �= ����� �� ������� �����)�� �� ���!�� ���� �� ������!���� ��� ���+
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���� �/� 3 L ��������� ��� ���D������ �� :�)����� �����!���� � ������ �� �� �������� �� 1�����#��
<#�����= �� � ������ �� �������� ��������� !������ <������= �� �������� �� ��#��� � K ��� <�4=$
��� <Æ4=$ ��� <M4= �� ��� <�4=�

(�� :#���� ���� 9�> �� ���� 9�@ ������������ ����������!��� ����������� ��� .��+ �� !����� ����

� �#��� 4> �� 49� 
��� ������� �� ��� :#����$ ���� ����� ���������� ����� ����� �����)�� <���

������� ���������� � ��� �����)��= ��� !����� 
����$ 
���� �� 
�	� ���� ��� ����� �����"���

������#��� �������� <�����4�4���� �E��)�����!��� :+� ��� �+������� ��� � ���$ ���D������ �� :�)�����

�����!���� � ������ ��� ����"��� �������!����� �� ���D������ ����!���� �� !���!����� ��������

��������� !������=� 
��� ����� ��������������$ ��� ������� �������������#� ����� �� ���

������� �� ���� ���� ������������� �� ����$ ��� ��������� ��� !����$ �������� ���� ���)�������

��� ��������$ ���� ������������ �� ������� ��� ������� �������������#�� �� ���� ��������� ���

������� �� ��� :#����$ �� ����� ���� �� ������#�� �!������ ��� ��������� �� �������� �)������

����� �� ���!�"�� �������������� ���� ��!��������  ��� ���+����� ��� �� ���� �� ��� ���D������ ��

:�)����� �������� � ����� �������������� ���� ������� �� 5 <��� � � � � � ��� ��= ���� ������� ���
������#���� �� �� !B!� !���"��$ ���� �� ������#�� ������ ���� ��� ����� :+�� <������#�� �Æ7=$ ���

������)������ �� !����� �� �������� ���� ��������� ���� �� ������� �������������� ����� ���� ��

������ �� �� ,� ���������$ �� ���� ��������� �� ���� �� ��� ���� �����������#� ��� ���D������ ��

:�)����� �E������ � ������ �� ����"��� �������!����� <������#�� �Æ9= �� ��� !���!������� �� ��������

��������� !������ <������#�� �Æ;=$ ��� ��������� �� �������� �������� �� �������� �� ��#���

���� �� ������� �����)��� ,���� ���� �� ������#�� �Æ9$ ������ �� �������������� �Æ7 ��� �� !����

:�)�� <� � ��=$ �����4�4���� ������ ��� ������� �������������#� ���� ��� !���� ��������������� ��

�� )��� �� ����$ ����� �� !���� �������� � 	 ��� ������ �� 5� �� �� !B!� !���"�� ���� �� ������#��
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������ �� ��������� B�

�Æ;$ ��� ���D������ �� :�)����� �������� ��+ ������"��� ���� ���� �� �� �!����� ��� !���� ���

	 �#��� � �������� ,���� ���� ��� ���+ ������#���$ ���� �� ��� �\ �� �������������� ��� ��� :�)��

���� �� �������������� �� ��������"�� ��$ �����4�� ��� ��� ����C����� ���� �� �� ������ ���� ��

!���� �� �������� ����� �� ������� ��������������� (� �������� ��� ����� ����� �����!��� ��� ��

�������� �� �������� ����� �� �� ���!�"�� ��!�������� �� �����$ ���� �� ������� ��������������

���� :�)�� <� � �= �� ���� �� !���� �� ������!)�� 	 ��!������ �� ���:� �� �� !���� �� ��� ,����$

���� ���� �� ������� ����� �� ��!��� ���� �� �� �������

0��)���!��� ���� �� ����� �� �� !����������� �������� ��� ,������$ ��� ���+ !�������

���������� ���!������ ��������� ��� ���D������ ���E��)�����!��� �� �����������$ ���� ���� ���

���$ ��� ���+ �� ������:������ ���������� � ���+ �)����� ���� �� ���D����� ���E��)�����!��� :+��

����� )����������� �� ���4	5


��� ������������� �� !��"�� �� �������� ������� ��� ���F�+$ ���� ����� ������� ���+ �����4

����� ���� ����������� �� ������ �� �� �� ���� ���� �� ������ ��� (�� ����!"���� +�� ����� �� ��

�������� ��� ���������� ��� ��� ����!���� ��� !���!������� �� �������� ��������� ���� ���������

<9�9= ��� �� )��� �������������#�� 
��� �� �����$ ���� �������� �� ��������� ������� ��+ ������� ��

�� ������ �� �� !������ �
� �� R��������� �Æ5R �� �� ��������� ������� ��+ ������� �� !������

��
� �� R��������� �Æ7R� (� ��������� ������� ��+ ������� �� �� ������ �� ��� ������ R���������

�Æ9R� ,����$ �� ������� � ������ �� ��� ���������� �� ����� ����� �������������� �� ���D����� ��

:�)������ 
��� ���)������� ��� ���D������ �� :�)����� ���� ����� !�� �� ����������� ��� ��E�������

������#��� ���������� (�� ���+ ���!�"��� ������#��� :+��� ��� ������� �� ���D������ �� :�)������

 �� ���D������ ���� :+�� � 5 ���� �� ���!�"�� ������#�� <��� � � � � � ��� � � � � 
� �� � 	 � ��� ��=�


��� �� ������� ������#�� �� ���� ������!)�� ��� ���D������ � 5 ���� �� ���D����� ��� �� ��� :+�

� 8�6� (�� ���D������ �� :�)����� ���� �)����� � ������ �� ����"��� �������!����� ���� �� ������"!�

������#��� ��:�$ ���� �� ������#�� �Æ;$ ��� ���D������ �� :�)����� ���� �����!���� � ������ �� ��

!���!������� �� �������� ��������� !������ ��� �� )��� �� �����������

(� :#��� ���� 9�A ���!�� �� ���������� ��� ���+ �� ��������������$ �)����� �� ������� ��!!�

����"�� �� �������� �� ����� ��� � �� ���)�)����� ��#�������$ �� �������� �� ��#��� � ���� ���

��E������� ������#��� !���� �� ��!��������� �� ���� ��������� �� ���� �� ��� �\ � � �
 <�� ��

!���"�� ��!������ � � 
=$ �����4�4���� ������ ��� ������� �� �� �� �� �� ���� ���������� �����

)��� ���� �� )��� �� ���������� �� ���� �� )��� �� ����$ ����� ��� ���+ �� �������������� �)�����

���� ��� ����� ���!�"��� ������#��� ���� ���������� � ����� �)���� �� �����!����� ��� ���D������

�� :�)����� �� !���!����� �������� ��������� !������� 
��� ����� �����"�� ������#��$ ��� ���+

�� �������������� ������� ��������!��� ��������� �� �������� �� �� ������ �� �� ������� ����$ ��
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��� �!��� � ���������� ���� �� ������� ����������� �� ���� ��������� ��� ����� :#��� ��

�� �������������� ��� �O�� ���� ����� ���)�"!� ��������!��� ��� �������� �������4��+ ���� ���4

�����$ !��� )�����$ ������� B��� �������� � ��� ������ !���#�� � �����  �� �!�#�� !������� ���

#����� ��������� �� ���!� �� �� ��������$ �� �����2�� ��� �������� �!���������$ �� !���� ��

����������)����� �� ���� ��� �����)����� ��� ����������������



��? 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

Naevus Naevus atypique Mélanome

���� �/� 3 L �+�!���� �� ��������

(� ���#������ ������� ������ ��� �� �"#�� ,* �� U>7V �� � ��� ���Q�� ���� ��������� ��

�������������� ������� �� !�����!�� !������  ���� ������ �� ����� �"#�� ���������� � ���

�������������� �������� ���!������ �� �������� ��� !�����!�� !����� 	

L �� , ��#��:� ���!����� �� �� ���!�$

L �� * ��#��:� )������ ����#���"��$

L ��  ��#��:� �������� ��E�������$

L �� � ��#��:� ���!"��� ��������� � ?!!$

L �� ��:� �� � ���������� � ����������� �� �� �������

(� :�)����� �� ���#������ ���� � ������ �� ��� ��E������� ��������������� ��������� ���+�"�� ���

>?T$ !B!� ������ �����4�� ��� ���� ��� �� ���!�����#�� ���������� �� !������$ �����!���

58T ��� �+��"��� �E������� ���"����$ ���"� ������� �������#���$ ��� �������#�� �����������  ���

��!�����$ �� ���� ��� �� ���� ���� ����������$ �� ��D����� �� !����� �� ����� �� ����"!� ������

�� ���#�������

(� !��������#�� �� � ��� !��� �� F���� �:� �� �������� �� ���)�"!� ������ ��� �����

#������ ������ 	

5� (����������� ��� �!�#�� �� ������� �������� ������ �� �� ��!��������� �� ������������ ���� ���

���������� ������������ �� ���� ��� �����X����$

7� (� ��#!�������� ��� �!�#��$ �����4�4���� �� ���������� �� �� ������ �� �� �� ���� ����� ��

�����������$

9� (��+�������� �� ��������������� �����������$ �����4�4���� �����!������ ���� � �� ������ �� ��

������$

;� (� !��� �� F���� ���� ��������� �� ������!������� ��� ������� �� ������ ��!��� �� �� :�)�����

�� ��������������� ��� ��������������� �+������� �:� �����)���� ��� ������#�� �� �������� ����

�������� ��� !�����!�� !������



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� ��@

(�� ����� ���!���� ������ ��� ��� ���������� ���� �� ��"�� �� ������ U57?V� (�� ������+ �E������

���� �� ����� �� ����� ����� ���������� ���� ���������"��!��� ������ �� �����"!� ������

 � �������� �� ��!���� �� ���+ �������� (� ���!�"�� ������ <&������ ?�7= ����!� ��� ���������

��� ������+ �)����� ���� �� ����� �� �� ��"�� �� ������ U57?V$ �� �� ���� ���!�� �� ������� ��

��)�� �� �� ���2�� �� ������!��� ��� �!�#�� �� ������� �� ������ �� ������������ �� ���!�#� � ���+4

�������� ��� ��������������� ��� �������� ���� ���!����� �� �������� ��� ������������� ��� ������+

��������� ���� ��� ��������� 9 �� ; ��� ��� ������� ����� �+������� ��� ������� < �� &������ ?�9=�

&!# .�
�� ���������

,� ���� �� ����� �������$ ���� ���������� �� ������� !�� �� ����� ���� ������� �����!������ U57?V

�:� ���+������ �� !��������#�� �!������ ���� �)����� ��� ��������������� �� ������ ���������

���� �� ������!������� ��� ������� !���#���� ����� ������ ��� ��� �)����� �� ����� �� ����� ������

(� ���!��� �������� �� ��������� ������������ ��� �!�#�� �� ������� <&������ ?�7�5=� (� ����� ��

������� <&������ ?�7�7= � ����� ��� �� !������ �� ��#!�������� ���������� � ���+�������� �� �� W���

�������B� �� ���!�#�$ �����4�4���� �� ������� ��:�$ ���� �)������ �� ��:������ ��� ���������������

��!������ ���� �� ������� ?�7�9�

%���� *
-	������� ��� �����

(����������� ��� ������� �������� ������ ��� �� ��!��������� �� ������������ ������ ��� ���

���!�����#����  ���� !������ ������������ ���������� �E�� ��������#� �� �� ��� ����#�� ���

��)������ ��� ���!�����#��� �� ��� ���������� �� ��������� ������� �� �������� ��� �!�#���  �4

�������$ �� ������ �� ����� �� ��� ����� � ����������� �� �E��$ ��� �������� �������������$ ���

!�������� �����#�������� ����� �� ��� !���:������� ��� ���������� ���������#� �� ��� �E���� ���

)���� ���!���� ���� �)����� ��� ������������ �!������� ��� #����� ��������� ��� �!�#���

(�� ������������ ���� ����������� ����"� ��� ���!�����#��� ��� �� ������� ���!�����#��� ��

 1� �� %����� ����� ���� ������� ��!������� �:� ���)����� ��� �!�#�� �� ���!�� �� 5?8	5?8
��+����  ����� �� ��� ��+��� ��� ���� ��� ����� ������ ������������ ����������!��� ��� ����� �����

�������� ���#�$ ���� �� )����

%���� 6���������� ��� �����


��� �������� ��� ������:������ ��� ������� ���!�����#����$ �� �� ����������� ���� ������!����

��� !�����!�� !����� ��� ������� )���#���$ ��� ����� ������)�� ���!������ �������� �� ������

�,� �����
��� 	� ����� 	����� ��� ���������
��  ������� 	���������� ��� ��
�� ��������� �
� ��������	�
���
	��� 
��
��� ����� ��������� �� 	���� �
���
 ))(�



��A 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

���� ����� �!�#� �������$ ��� ����������� �� ��)������$ �� ���#�� �� ������� �� ������ �� �� ����

����� �� �����������$ ���� �� )�� ��������� ���+������ ��� �����!������ �� ���!� �� �� �������

������������� ����� ������$ �����!������ �������)��� ���� �� ��������� �� ������!�������� 
��� ��

�����$ �� ��� ���������� �� !����� �� ����� ��� !��������#�� �� ��#!��������$ ��)���� ���4�4���

��� ���������� ������������ ��� �!�#�� �� ���!������ �� ��������� �� ���� R:��!���R �����)��$ ��

��#��� �� ���+������� !�������$ ��� �������� �� �� ��������

���� ����� �����������$ �� ���������� W��� �������B� ��� �� �������  ���� ���!�#� )�������� �����

�� �� ��#!�������� �� ��:��� �� ���!� #��!������ � ������������� (� !���� )������$ �����

�������$ ���!�� �����!���� �� �� ������� �� ������ ���� ��+�� ����� �� ���!�#� �������� �����������

�� ������� ��� ������ ���� �� ������� �� ��#!�������� �����2�� ��� ������� ��� ��� ����!"����

��������������� ��� ���!�� �� ��� �������� �� �� �������

��� ���!�"�� !������ �� ��#!�������� ������ ��� �� ����������� ����� �������� ��#��� ��

����� �������� ������"�� � ��� ������� U7?$ 7;$ 76V� , ������ ����� �������� ��#��� ������ ���

�� !�+�!������� ����� ��������$ ��� ���!�"�� ����� �������� � �����!���� ��� W��� �������� ��

�� ������ �� ��� W��� �������� �� �� ���� ������ ,����$ �� �)����� ��� ���!�"�� ��#!��������$

���� R#�����"��R$ �� ���!�� �� ������#��� ���� ��� �!�#�� ��� ���!�"�� ��#��� �� ��+��� �� ��4

����������� �P��!��� � �� ���� �����$ ��� ������� ��#��� �� ��+��� �� ������������� �P��!���

� �� ������ �� ��� �������� ���������� �� ��+��� �� ������� B��� �����)��� �� ���!�"�� �������

� �� ���� ����� �� � �� ������ K �� ������� ����� �� W��� RC���R$ �� ����X� �� W��� �� ��#���

��������������  ���� ���� ����� W��� �� �� ������ �� ������"�� �� ���� �����!���� �� !���"��

������� ��� ��� �������� �������� ,:� ����������� �� !������ ��������$ ���� ������� � �� :4

#��� ���� ?�7 ������ ��������� �� �������� �)����� ��� ��� �!�#�� �� �O�� �� �� !�����!���

���������$ ���� �������� ���$ ��� �������� �)����� �� ���� ��� �������������� (�� ���������� ����

Naevus Naevus atypique Mélanome

���� �/� 3 L (������ ���� �������� �������� �� ����!���������

�!�� ��"���
����� 	� "���� 	�� ������ ���� 	�� ��	��
����� ������� �
� �� 	���
������� ���� ��
�%�� 

�
������ ������� �� ��� 	���� ������



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� ��B

��������� �� ��������� �� ���� �����!!��� ��� �������� !�� ��:��� ���� 	

L �� �������� ��� �� ���� ����� �� W���� ��!)��� <!���������$ ���#����$ )������$ ���= �� ���

��� ������������ ��!!� ����������� � �� ������$

L �� �������� �� ������ )�������� <����+�������� ������ �� �������=$

L �� �������� �� ������

 �� ��E������� ���������� ���� ������������ ��� �� :#��� ���� ?�9� *��� ���� ������� ��!)�� ��

���� �/� 3 L �+�!���� ���!�#�� ���� �������� !�� ���������

��� ������� ������ �!����)��� �� #����� ������ ��+ ���������� ������������ ��� �!�#��$ ��� �����

�������� ��� � ��������  ���� �������� ������� �� ������ ��� �����!������ ��������� �� ��E������

����� �������� � ������ �� �� ������� �� ���������� UA;$ 57AV� (������������ �� ����� ��������$ ����

�� ����� �������$ ���!�� ���!������ ��������� ����� ��������$ �� �����:�� ������������� �� �� ��

�������� ���E�������� ���� ��+�� � ��� W��� �� �� ��.���� ��� ��+��� ������������� �� � �� ������ ��

� �� ���� ����� <�+�!��� 	 �����$ ����� )�������$ ���= ���� �� ������ ��� ����!"����� ���������$ ����

���+������ ��� ��������#� ����� �������� �� ��� �� ����� �� ���������!��� �� �� ���������

��B��� ����������� ����!!��� ��� ������������� ��� �����!������ ��������� ������ �� �������#�

�� ����� ��+��� ��� ���� �� ��#!�������� �)�����$ ��� #�������� ��!������ ���!������ ��

������������ �� ���!� ���� ��:�����

%���� �5���
���� ��� 
���
�������-	�� �� �� ������

(� ����+ �� ��������������� �������)��� � ��������� �� ����� �� ��!��� �� ��������� ������������

 �� ����������� ���� ����������!��� ���� � ���E�� �� ���������������#� �� ��+ ������ �� ��� ���

�����X�����  �� ���+ �E��� ���� ���������!��� ������� �� �����������$ ������ ���� ��� �����)��$ ���

��������������� #��!������� ����������� ��� ��!�������$ ���� #�������� �� ������ �� ������� ��

!��������

(� ������������ ��� ��������������� ���!������ �� ������!���� ��� ������� )���#��� ��� �������

!���#��� ������ 	



��C 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

L ��� ������� ��� ��������������� R�+���!���R ��� ��� ���!�����#��� �� ����� �+�������� ��

������� �������$

L ��� ��� ��������������� ��������� ������� �� ���!� <�+�!��� 	 �� ������� �� :�����$ ����4

���#�!��� �� �� ���!�$ ���=$

L ��� ��� ��������������� ������ �� ��������� ��� �������� �� ���!�#� �� ���� ���������"��!���

�� �� ����������� �������� �� ��� ���������

(�� ��E������� ��������������� ��� ��� ��#������� �� ���+ ����#����� 	 ��� ���������������

#��!������� �� ��� ��������������� �����!�������� -� �+���� ��� ��������������� #��!�������

�� �����W� ��������������� �����!�������� (� ����� ��� ����!"���� ��� �� �������� 	

'�
���
����<��� ������
�<��� 3

L 0������ 
� ������ 	 ����� �������������� ���������� �� ������� ����� �� ������� �� �� ������

�� ����� ���� ������ ���� �� ������ �� #������ ���������� �� ������ �� �� ������ �� �� �����

�� �������� !������ ��� ������ �� �� ������ � �� ������� ,����$ ����� �������������� ���� 5

�� �� ������ � �� ���!� ���� �����$ �� ��� ���������� � 5 ���� �� ��� ����� ����� ���!��

L 1���
�� 	 ���� ���������� � �� ��E������ ����� �� ���� #����� �� �� ���� ������ ��� ���������

���� ����� �� ������� �� �� ������ �� ������ �� #�������

L 1��� ����� �� ����� 
� �� 	���� 	 ����� #������� ���������� � �� �������� !������ �����

�� ��+�� �� �� ������ �� �� ������ �� #������ �� ����� �������

L 0��������� 
� ������ 	 �� ������� ��� ��#����� ���� �� �������� ������ ���������� �� ��4

������  ���� �������������� ��� �#��� � �� ��!!� ��� ��������� �������� ����� ����� ��

������� � �� ������ ������ ��� ���!��������� ��� �� �������� !������ �� ��� �� ���#����

�� ����!"��� �� ������ ��� �E������ ���� �� ����� �������������� �� ���� ��� ���� ��+

��!������� ���������� �� �� �������

L .���������� 
� �� 	���� 	 ����� �������������� ���������� �� ������� ����� �� ���� ������

�� �� ���� #����� ���#���� ������� ��� �+�� ��������� �� �� �������

'�
���
����<��� &�������
�<��� 3

(� ���!�"�� �������������� �����!������ ��� �� ������������ 
� ���	�� �����  ���� �����4

��������� ��� �#��� �� ������� ����� �� ������� �� W��� ������������� �� �� ������� ������ �� ��

�������  ���� W��� �������������$ �� ���������� � �� ������� �� ���!�#� � ����������� C���$ ���

�����!���� ���"� �� ��#!�������� #�����"��� ���� ���������� � �� W��� �� ���� �������� �� ����

����� �� �� �������

�������� ��������������� ���� �)������ �� �����!����� ����!�#������ ����� �������� 
���



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� ��D

�������� ������������� 
���� ������$ ���� ������� �� �������#��!!� �� �� ������� ��� ��+���

������������� � �� ������ �:� �� ��:��� ��� ������+� , ����� ������ ��� �������� ��� ������

������� ��!!� ���� 	

L �� ���!��� ����� ��������� ��� ��+��� �� ������+ ��� ���� )�� <������� W��� R��!)��R=$

L �� ������ ����� ��������� ��� ��+��� �� ������+ ��� ���� ������ <������� W��� R������R=$

L �� ������� ����� ��������� ��� ��+��� �� ������+ �����!���������

(���!�#������ �� �� ������� ��� ��:��� ��!!� �� ��!!� ��� ����������� ����� W��� � ��� ������

 ���� �������������� ������ �� �����:�� �������� �� C�+ ���#��� �� ���� �� �� �������


��� ��������� ����� ��������������$ ���� ����� ���������� ��� �� :#��� ���� ?�; �� �����������

�� �� ������� ���#� ���� ��� ������ �O���� �� ���� ��� ������ !���#��� (� W��� ���� ��!)�� ���

����������� �� ���#�$ �� W��� �����!������� �� )���� �� �� W��� ������ �� ����� �� ���� ����� ��

�� ������ )���#�� � ��� ����������� �� R��)��R$ ����� �� �� !�����!� � ��� ������)����� )�������

���� R��������R�

Naevus Mélanome

���� �/! 3 L -!�#�� ���#������ �� ������������� �� ����!�#������ �� �� ������� ���#� ���� ���
������� �O���� �� ��� ������ !���#���

�� ������� �� �������#��!!� ������� ��:�� �������!!���$ ���� �����!����� �� ��������


���� ������ �� ��������� �� ��E������ ����� �� !������ ��� ��������� �� ������ ��� ��+��� ���

!���� �������� �� ����� ��� ���� ���������  ���� ��E������ ��� ���!������ ��� �� �������� !������



�=E 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

�� ������ �� �� ������� (� ��!����� ��� �������� ��� �� ���#�$ �� ����$ �� )���$ �� ������ �� ��

����������� ���� �)������ ����� ��� ��������������� �����:��� �� ��!����� �� �� �������

��:�$ ������ 
���� ������ �� �����!��� �� ��������� �� ��E������ ����� �� !������ ��� ��+���

�� �� ���� ����� �� �� !������ ��� ��+��� �� �� ������ ��� �� ������� ��������  �� ����� ��� ������� ���

��� ����� �������� ���#�$ ���� �� )��� �� �� ���!�� ������� ����� ��������������� ������!���������

(�� ���������������$ �� �������� ��B��� ��������$ ��� ��� !���� �� ����� ���� ����� ���!�"��

����� ���� �� ����� �� �� ��"�� �� ������ U57?V� '����������!���$ ����� ���)������� ��� �����4

���������� � ��� !���� ��� �� ����� ��!)�� �� ������������� �� ������� � �� �������� ���� ���#�

���!�#�� �� ������� ��������$ �� ����� ����� �� ��������� ��������������� ���� ��� ������������

,����$ ���� ����� ���� �� ����� ��B��� �� ���� ������ �� ��������!��� �� ���!�����#�� �� ��4

����������� ��� ��������������� ��� ���� ����������� �� ������������� � �� �"#�� ,* ��� ,����$

���!� ��� 56 ���!������ ����������$ ���� ���� �������� �� ? 	

L ������������� 
� �� ������ �� ���!�� �� �����:�� ��%��!����� �� �� ���!�$

L �� ������������ 
� ���	�� ���� �� ����� ��� �����!����� ��� �� .������$

L ������ ��� �� �����$ ������ ��� �� ���� �� ������ ��� �� ���� �� ��!)������� �� ��E������ ��

'�������

'����������!���$ ��� ����������� ���!�#�� ����� ��� �����X����$ ������ �������������� ��C�����

�� ���!"��� ��� �� B��� �������� �� �� !B!� !���"��$ ���!�#� �� ���!�� ��� ���)����� ��� �����4

!������ ��� ��=�������� �� �� ������� ���� �)������ ����� �� ����!)�� �� ? #�������� ��!������

��������)��� �� ������!���� ��� ������� )���#��� ��� ������� !���#���� �� ��� �� ������ !B!� ��

��� ��������������� #��!������� �� �����!������� �+������� ��� �!�#�� ��#!������ �� �������$

���� ��!!�� �� �������� �������!������ ����������� �� �!��������� (������������ �� �� ������� ��

���������� ��� ����$ � ����� ����$ ��������!��� .����:�� ���� �� ����� ���������� �����

&!$ �������	����	 �� ����	��� ����	

%���� &������	���� ��� ����� �� �������

 ���� ����������� �!��� ����� �����)������� ���� ��� ���������� �� �� ������� ���!�����#���

�� ���X�����  ������ ������� �� %����� (� ���)�"!� ���� � ��� ���� �� �� !���"�� ���������

���� �� ���!��� ��!��$ ��� ���!�����#��� ���� ��� ������ ��� )��� �������������#� ������4

���� �� A8 ������� ���� �E������ �������������#� �� ����� ����"!� �� ���#�������  ���� )���

�������������#� � ��� ������� ���� ���+ ��������� ���� �� ���!�"��$ ���������#� ��� ������� ���

������ �� �� ����������� ��� �� �������� 	 >5 ������� )���#��� <�O��= �� 56 ������� !���#��� <!���4

��!��=� (� ��!)�� �� !�����!�� ��� ����W ���)��$ !��� �� ������ � ��� ������� �� �������� -� �



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �=�

� ��� �� !�����!�� �� ��#��� �� ��!)�� �� ������� )���#��� ��������� ��+ ���+ ��� ���!���4

��#���� 
��� ���E������� �� �� �����)����� ���� �� �� ������������ �� ����� )���$ ���� ���������

����� )��� �� ���+ �������� (� ���!�"�� ������ ��� ���������� ��������� ���+ ����� ��� ������� <;5

������� )���#��� �� 6 !�����!��= �� ���� � �������������#� �� �� ����� ��� ������� ��������� �� )���

�� ���������� ���������� � ������!����� ��� ����!"����� (�� ��E������ ��������� ��������� ���� ��

����� �� ����� ������� ���� ��� !������� ��� ��+ ����#�� �E������ �� !���"�� ���������� 
��� ��

������� ������� �� ����� )���$ � ����� ������ ���� ��������� ��� �������� �!����� ���� �����

���+����� ���������� �������������� �� �� ������ �� #����� �O�� �� �� #����� !�����!�� ,����

���� ����� ������$ ��� �������� ���� ���!������ �� ���������� �� �������#� �����)������ ��!!�

��������� ���� U;>V� &��� � �� ��!)�� ���+����� �� ��� �� ��!)�� ���+����� �������� ���+�!��� � �� ��

)��� �������������#� ���� �� ������ �� ,����$ ��� �� ��#�� �� �����)����� �� ���+�!��� � ������������

� �� ������ � ��� �)���� �� �� !���"�� �������� 	

��� �
�

�

��
���

�������� �
�
��� <?�5=

 �� ��#��� �� �����)����� ������� B��� ������� ��������!�� �� ��������� �� �������� U;;V� ����

�)������$ �����$ �� ����!)�� �������������#� � �� ��� ��!���� �� � ������ ������

���
� � �\ 
���

�

��� ��� �������� �� ���������  �� ��������� �� �������� �������� �� B��� ����������� �� ���������

� ����� �+���� �� ��#�� �� :�)����� �� �� ��!)����� ������!)��� ��� ��������� '���$ �� ����+

��� ���D������ �� :�)����� � �������� � ����� �+���� ����� �������� ���� �)������ ����$ ���� ��

����� �� ����� ������� �� �� )��� �������������#�$ �� �������#� �!������ ����� ���� ���!� ��

��������� �� ��������� �� �� !B!� !���"�� �� �������!!���$ �:� �� !���!���� ����C����� ��

�� �����)����� �� �� )��� �������������#�$ ��� ��������� ��������� ���� �� ������������� �� ����� )���

���� ��� !������� ��� ��+ ����#�� �E������ �� !���"�� ����������

��:�$ ���� ������� ��� ������!����� �� ����"!� �� ���#������$ ��� ���!�����#��� ��� ������

��� )��� �� ������  ���� )��� ��� ���������� �� 786 ������� <565 ������� )���#��� �� 5A !�����!��=

�� ��� ��� .�#��� �+������)��� ���!� 988 ��������  ���� ��������� � ��� ����� �� ��#��� ��� ���������

�� ��#!�������� �)������ �� �E��$ ��������� ������� !�� ��#!������ �� ��������� B��� ��������

���� �� )��� �� ���� �� ��������� ������������ ������� ���+������)��� �� ��#��� ��� ����������

������������ )������� ���� !�������� <���� ����� ����������� �� ������ ����D����� �� �)�����

�� ���!�#�$ ����+�������� �� ����4�+�������� ���� �!��������$ ������������ C����$ ���=�

�(������ �������� 	
�� � �
	�� 	��� �������� ���������" �� �
����
��
� 
��� 
 ������� 	���
�������� 	�
��-���
 )�
��� ����� 	� .�����



�== 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

%���� ��	�� �� ����+	��
� ��� 
��/
����� �� ��������

���� �� ���!��� ��!��$ ���� ������ ������� ����C����� ��� ���D������ �� :�)����� ��� ���

������!����� �� ���!� �� ������!������� ���� ��� ��E������� !������� �� !����������� ������4

���� ���� �� ����� �� �������� 9� (� �����!������� ��� ���D������ �� :�)����� �������� ���� ���

��E������� !������������$ ������ ��� ��E������� ������#��� 	

L ������#�� �Æ7 	 ������!)��� ��� ���D������ �� :�)����� ����������� ���� �� !����������� ����

:+�� � 8�6$

L ������#�� �Æ9 	 ��� ���D������ �� :�)����� ���� �����!���� � ������ �� ����"��� �������!�����$

L ������#�� �Æ; 	 ��� ���D������ �� :�)����� ���� �)����� �� !���!����� �������� ���������

!�������

(�� ��!�����!���� �� ��� ��E������� ������#��� ���� ������� 	

L ���� �� ����������� ��� ���!������ �� ��Q�� ������������ <!����������� !���4��!�����������=$

L ���� �� ����������� ������!)�� ��� ���!������ <!����������� !����4��!�����������=�

������������ ����>�������������� ��� �������� �� 
�����

������������ ��%&&
��� > ���� �� ����� �� !����������� !���4��!�����������$ ���� �����$

���� �� ���!��� ��!��$ ������� �� !����������� �������� ��� ,������� ,���� ���� ��� ����� ��

���� ������$ ���� ����� ������� �� !��"�� �Æ5 ������� ��� ,������ <������� 9�55=� (�� ���D������

��$ ���� 	 � ��� ��$ ��� ��� :+�� � �� ���� #����� ������ ��������� �:� ���)����� ��� ���������
�� �������� ��� !���� �����:��� �����)���� (�����!����� ��� ��������� �� ������� ��� �)����� ��

��������� �� !��"�� �� !����#� #������� ������� � ��� �������� ������!����� ��� ����!"���� ���

����#�����!� �' UA8V� (� ��!)�� �� !���� ��� �)���� ��� ���������� ������� ��� ����� ����#� ��

�� )��� �������������#�� (� :#��� ���� ?�? ���������� ����������� �� ���+ �������� �� �������� ��

���+ �� ��.�� ���� ��� �������� ������ ��� �� !���!������� �� ����� ��#������� <������� <7�?8==

� ������ �� ���� ��� �������� ������ ��� �� !���!������� �� ����� ��������� <������� <7�?5== �

#������ �� �������� ��� ��� ����)�� �� �� ������#�� �Æ; �� �������� � �����!���� ��� ���D������

�� :�)����� �� !���!����� �������� ��������� ���!�� ���)����� ��� !��������� ������!������ ��

���� ����� ��!����� �� �� ����� �� �������� ��� �� !���!������� �� ����� ��#������� ���!��

�� ��.���� ��� �������� ����� ���� �� ������ �� ��P� �� ��.��$ ����� �� �� ����� �� �������� ���

�� !���!������� �� ����� ��������� �� �� ���!�� ���� �� �E��$ ��� �� :#��� ���� ?�? �� ������$

�� �������� ��� ������ ���� ���+ �� ��.�� �� 8�? <���� �� ������#�� �Æ;= �� �� ��.���� ���� �����

������� ��� ��� ������)������ ���� ���� #�������  ��� ���+����� ��� �� ���� �� ���� ����� ������

�� :+�� ��� ������� �� �� $ ���� �!����� �� !��"�� �� !���� �����:��� ��:�$ �� ��!����



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �=>

�� �� ������#�� �Æ9 !������ �� F���� ��� ����"��� �������!����� �)����� ��� ������!����� ���

!���� )������ ,���� ��!!� ���� ������� ��!���� ���� �� �������� 9$ ����� �������� �� #�������

��� ���)������� ��� !�������� ���+ �� ������:������ !��� �����:� � ������ ����� �������� ���

��E������� �+������ ����� �� )��� �������������#� �� �� )��� �� ����������� ���� �� ����� �� �����

�����������$ �� )��� �������������#� ��� �������������� �� �� )��� �� ���� ����� ��� ���D������

�)����� ��� ����� �������� ���� ������� �� 5�  ��� ������� �� ���� ���� ���+���� ��� ����������� ��

�����+��� ���������$ ����� ������#�� ���� �������� ����� ������ �� )��� �������������#� ��� �������

����� ��� �������������� �� �� )��� �� ����� ���� ��������� ���� �� �����B� � ����� !������$

��� �+�!���$ �� �� )��� �������������#� ����� ���������� �� ������� ��������� ��� ��� ���������

�������� �� ���� <���� ����� #�������!��� ������= ����� �� �� )��� �� ���� ������ ����������

�� ������� �����#�������� ��� ��� ��������� �� )����� '������������ <���� ����� #�������!���

�c���=� ���� �� ���$ ��� ���D������ �������������� ����� � �� ����#�!��� �� �����+�� �� ��������

��������)��� �� ������ �� !�������� ����������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque BetP)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°3
Stratégie n°4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque inférieur)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°3
Stratégie n°4

���� �/� 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� <� #�����= �� ��
����� ��������� �� <� ������= ���� �� !����������� ��,������

������������ �� ���?�7 > 
��� ������������� �� !��"�� �� �������� ������� ��� ���F�+$

���� ����� ����!��� �� ��!)�� �� ���������� ��� ���������� ������� ���� ����� ����#� �� �� )���

�������������#�� �� �� !B!� !���"��$ ��� ����!"���� +�� ����� �� �� �������� ��� ����������

��� ��� ����!���� ��� !���!������� �� �������� ��������� !������ ��������� � ��������� <9�9=�

(� :#��� ���� ?�> ���������� ����������� �� ���+ �������� �� �������� �� ���+ �� ��.�� ���� ���

�������� �������� ��� �� !���!������� �� ����� ��#������� <� ������= �� ��� �� !���!������� ��

����� ��������� <� #�����=� �� ��������$ !B!� �� ���� ��� !���� ������� �� ���� �� !�����������

����������$ �� ��� !�������� ���+ �� ������:������ ���� �)����� ���� �� ������#�� �Æ; �\ ���



�=? 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

���D������ �� :�)����� ���� �����!���� ��� !���!������� �� �������� ��������� !�������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque BetP)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°3
Stratégie n°4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque inférieur)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°3
Stratégie n°4

���� �/0 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� <� #�����= �� ��
����� ��������� �� <� ������= ���� �� !����������� �� ���F�+

������������ �����>�������������� ��� �������� �� 
�����

���� �� ����� �� ���������� !����4��!�����������$ �� ������"�� ��� ��������������� ���� ����

����!)��� 
��� �� !����������� ��,������$ ���� ��������� ��������� <9�A=� ���� �� �����$ ���

��������� �� ������� ���� ����!��� � ������ ���� !��"�� �� !����#� #������� !����4��!��������� �\

�� ��!)�� �� !���� ��� ������ ��� �)���� ��� ���������� ������� �� ��� ����!"���� ���� ����!�� ���

�� ��#�����!� �'� 
��� ���������� �������� ��������� ��� ���F�+$ ���� �!������� ���������

<9�5=� �� �� !B!� !���"�� �� ���� ���������� ������!)�����$ �� ��!)�� �� ���������� ���

�)���� ��� ���������� ������� �� ��� ����!"���� �!������ ���� �� ����� �� ����� !����������� ����

�)����� �� !���!����� ��������� <9�9=�

,���� ���)����� ��� ������!����� ��� ��E������� ������#��� ��������$ ���� ����������$ ���� ���

���+ !������������$ �� ��!�����!��� ��� ������)������ �� ���)�)����� ��#������� �� �� ������)�4

���� ����� �� ��� ������"��� �� �������� �)������ ���� ��� ��������� ������� ��� �� !���!������� ��

����� ��#������� �� ��� �� !���!������� �� ����� ���������� �� ���������� ��� ��E������� :#����

���� �� ������ ��!��� � ���+ ��������������� �� ���� �������#�!��� �� �� ���!� �� �� �����:4

������ �� �� ������� C���� (� :#��� ���� ?�@ ���������� �� !�+�!�! �� ���)�)����� ��#�������

�� ������ �� #��� ���� ��� ������+ �� #��� ������ ���� ��� ���)�)������ ��#�������� ������� ��

�� �� ��� ������+ �� #��� ������ ���� ��� ���)�)������ ��#������� ������� �� W��� ���� �� !�4

���������� ��,������� �� �� !B!� !���"��$ �� :#��� ���� ?�A �������� �� !�+�!�! �� ���)�)�����

��#������� <� #�����= �� �� !�+�!�! �� ������)����� <� ������= ���� �� !������ ��� ����������

&�� ��� ��E������� :#����$ ��� !���� ����� �� ��� ���������� <:+�� � 7 ��� ������= ���� �������



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �=@

��� ��� ���������� <�=�

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

���� �/ 3 L '�+�!�! �� ���)�)����� ��#������� �)���� ���� �� !����������� ��,������ ����
��� ��#��� �� ������� � 8�6$ 8�@? �� 8�>$ <�O��� I +$ '�����!� I �=�

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

���� �/$ 3 L '�+�!�! �� ���)�)����� ��#������� <� #�����= �� !�+�!�! �� ������)����� <�
������= �)����� ���� �� !����������� �� ���F�+ ���� ��� ��#��� �� �������� � 8�6$ 8�@? �� 8�> <�
#�����= �� 8�6$ 8�A �� 8�@ <� ������=$ <�O��� I +$ '�����!� I �=�

&�� ��� :#���� ���� ?�6 �� ���� ?�58 ���� ������������ ����������!��� ��� ������"��� �� ��������

�)������ � ������ �� ���������� �������� �� ���������� ������!)������ &�� ��� :#����$ ��� ������"���

�� �������� �)������ ��� !���!������� �� ����� ��#������� ���� ������������ � #����� �� ���

������"��� �� �������� �)������ ��� !���!������� �� ����� ��������� ���� ����� ������������ ��� ��

������� 
��� ��� :#����$ �� ��P� �� ��.�� �� � ��� :+� � 8�;� �� ���� ��������� �� ���� �� �����



�=A 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

�� �� !����������� ��,������$ �� ����� �� �������� ��� �� !���!�! �� ����� ��������� �� ���!��

��� �� ��.��� �� �E��$ ����� !����������� �!���� ������� �� !�+�!�! �� ������)����� �#��� � 5

<���� � ������� � �=� ,����$ ���� �� ��� !����4��!���������$ ����� �� !����������� �������� ���

���������� �������� ���!�� �� ����� �� ��.�� �� ��������� �� �"#�� �� �������� ��� �� !�+�!�! ��

������)������

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

Rejet 

Rejet 

Mélanome 

Naevus 

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

Naevus 

Mélanome 

Rejet 

���� �/� 3 L %�#���� �� �������� ���� �� !����������� �� ���F�+ ���� �� ����� ��#�������
���� <� #�����= �� �� ����� ��������� �� <� ������= ���� �� ��P� �� ��.�� �� � ���$ <������ I +$
'�����!� I �=�

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

Mélanome 

Naevus 

Rejet 

M 

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

Mélanome 

Naevus 

M 

���� �/�8 3 L %�#���� �� �������� ���� �� !����������� ��,������ ���� �� ����� ��#�������
���� <� #�����= �� �� ����� ��������� �� <� ������= ���� �� ��P� �� ��.�� �� � ���$ <������ I +$
'�����!� I �=�

,:� ��������� ��� ������!����� �� ���!� �� ������:������ ���� ��� ��E������� ������#��� �!4

������� ���� �� ����� �� �� !����������� � ������ �� ������!)�����$ ���� ���������� ��� �� :#���

���� ?�55 ����������� �� ���+ �� ������:������ �� �������� �� ���+ �� ��.�� ���� ��� ��������

������ ��� �� !���!������� �� ����� ��#�������� &�� ����� :#���$ ���� ���������� �� ���������4



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �=B

���� �� �� ������#�� �Æ; ���� �� �����!������� ��� ���D������ �� :�)����� ���!�� ����������� ���

���+ �������� ��� ���� ���)���� ���������$ ��� ������!����� ���� !���� )����� �� ���� �� ��� ��

�� !����������� !���4��!������������ ���+ ������� ������� B��� �������� ���� �+������ �� ���4

��!"��� ���� �� ���!��� ��!��$ ������!����� ��� �������� �� ���)�)����� ���� �������� B��� ����

������� ���� �� !����������� !���4��!����������� �� ���� �� !����������� !����4��!�����������

(� ������� .����:������ ������ ��� ������������� �� !��"��� &� ���� ��#���� �� ��Q�� ���� �������$

�� !��"�� �Æ5 �������� � ��������� <9�A=$ �� �������� ��$ ���� ����� ��� � ���+ ������"���

���� �� ����� �� ��������!���$ ����� ��� ��������� �� �������� ��� �#��� � �����!��� ������� ,����$

�� ��������$ ���� �� ���$ ��� ����� �����!��� ��� ��� ����� �������� �� �������� �� �� ���� �

!���!���� ��� ������!������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque BetP)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°4

���� �/�� 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� �� !�����������
��,������ ����� ��� ���+ ������#��� ���������

���� ����� ���������� ��� �� :#��� ���� ?�57$ ����������� �� ���+ �������� �� �������� �� ���+

�� ��.�� �)���� ���� �� !����������� �� ���F�+ ���� ��� �������� )���� ��� �� !���!������� ��

����� ��#�������� (� ������$ �� ������#�� �Æ; ���!�� ����������� ��� !��������� ������!������

��:�$ ���� ����� ���������� ��� �� :#��� ���� ?�59 ����������� �� ���+ �� ��� ��������� ��

�������� �� ���+ �� ������ ����!� ���� �� ������#�� �Æ;� ���+ ���������� ���� ����������� 	 ���

���!�"�� ���� ��.�� �� ��� ������� ���� ������� �� ��������� �� ���+ �� ��.�� �� ������� �� 78T

���� ��� ��P�� ��� ��� 
��� �� ��������� ���� ��.��$ ��� ���+ �� ��� ��������� �� �� ������ ����!�
���� �������� ��� ��� �������� ��� ��.����� �� ��!����$ ��� �� :#��� ���� ?�59$ �� ���� ��� ���+



�=C 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque BetP)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Stratégie n°2
Stratégie n°4

���� �/�� 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#������� ���� �� !�����������
�� ���F�+ ����� ��� ���+ ������#��� ���������

!������������ !���� �� F���� <!����������� ��,������ � #����� �� !����������� �� ���F�+ �

������= ��� ������!����� ���!�������� ���� �� ��� �� ��.��� �� ����$ �� ��.�� �#�� ����� )��� ��� ��

������ ����!� �� ��� �� ��� ���������� ��:�$ �� �������� �� ��� ���+ �� )���� ������:������

�� �� ���� ��� �� �����!��� �� ���+ �� ��� ���������$ �� �� ��� ��������� ���� �� ����� �� �����

������������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Taux de fausse alarme vs. Taux de non détection

Taux de non détection

T
au

x 
de

 fa
us

se
 a

la
rm

e

Sans rejet
Avec rejet

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Taux de fausse alarme vs. Taux de non détection

Taux de non détection

T
au

x 
de

 fa
us

se
 a

la
rm

e

Sans rejet
Avec rejet

���� �/�� 3 L ���+ �� ��� ��������� ��� ���+ �� ������ ����!� ���� �� ����� ��#������� ����
�� !����������� ��,������ <� #�����= �� �� !����������� �� ���F�+ <� ������=�

,����$ ���� ����� �������� �������� �� ������������ ��� ���D������ �� :�)�����$ ���� �� �����



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �=D

�� �� ������!������� ��� !�����!�� !������  �� ���D������ ���!������ �� ������� �� ��!��� ��

:�)����� ��� �������$ ���\ ���� ������ ��� ��������� �� ��������$ �� ����� �� ��!����� � ����� ���

���#���� �����)��� �� ���C���

%���� ��	�� �� �� ��"�������� �� �� ����� 
��+�
�	����

�������� ������ ������� B��� � �����#��� �� ���C�� < �� �������� ;=� ,:� �� #���� �� !���+

������!)�� ��� ���#���� �����)��� �� ���C��$ ���� ������� ����� ���� �� ��������)����� �� �� !����

���C�������� � ������ �� ������ 
��� !����� �� �������� �� ���C��$ ��� �� :#��� ���� ?�5;$ ����

����� ���������� �� ������������ ����� �� ���!������� �� ���C�� �)���� ���� �� ��� ����� !���4

�������� ������ ��� ��� ��������� ���� ���+ ���������� ��� ������ <����������� ��� ��� ����������

��� �� :#���= �� ���� ��� ���D������ �� :�)����� :+�� � 8�66�

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Allongement

S
ur

fa
ce

 fl
ou

e

 0.9

 0.9

0.850.85

0.85 0.85

 0.8
 0.8

 0.8
 0.8

 0.8

���� �/�! 3 L  ������ �� ���C�� ���� �������� ��� ��������������� <������ I 	 K '�����!�
I Æ=�

���� ����� �������$ ���� �������� �������� �� �� ��������)����� �� �� !���� ���C�������� �

������ �� ������  ���� ����� �� ���� �� ���+ ��!��� ���� ����������$ ���� �� ���!��� ��!��$

�� ��!�����!��� �� ����� �������� ���� �� ����� ����� )��� �������������#� ����������� ���4

������ ���� �)������ ������� ��� �������� �\ �� )��� �������������#� ��� ���������� �����������

�!���������


��� �� ���!�"�� �����$ ���� ��������� �� !����������� ��� ��������� �� �������� � ������ �� ��

!������ ��� ��������� ��������� ��+ ���������� U9@V� 
��� �� ������� ��������$ ���� ��������� ���



�>E 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

!����������� �������� ��� ��� �������� ��� � ���� ������� ������� !��� ������� � �� �������#�

�!������ U96V� 
��� ����� !�����������$ �� ������� �� ��� �4��� �� � ���� ������!)�� ��������4

�����#� � ���� ������ �� ������� �������!������ ������������� ��������� �� ��#�� �� �������� ��
��  ������ ��� � ��������� �� �������� 
� ��� ���������� ��� �E��)�����!��� �� �������� �� ��

�������� *� ����� � �� ����� ���� ��� ��:��� �� � �	 ��� 	


���� � �)�*�� <?�7=


��	� � � � �)�*��� <?�9=

���� ��� ��������$ � ��� �� ����!"��� �� )��� ��� ��� �������� ������������ !������� �� ����:�

)��� � � �� ���
���

)�*� � �� ���� ���� ���+���!�� ��� 	

)�*�� � !�"� ����
�

<?�;=

���� + �� ����!"��� ��������

=��<������ &
�����

 �!!� ���� ������� �� ���� �� ����� �� �������� ;$ ��� ����� ���!������ �� ��������)�����

�� �� !���� ���C��������$ ������� B��� �����!����$ ���� ��� �� �+����$ ���� �� ��Q�� ����!�����

�� !���!����� �������� ��������� !������ <������� 9�9= �:� ��������� �� ��������)����� �����

���).����� ���� <�+�!��� 	 !�+�!������� �� ���+ �� ��������������$ !���!������� �� ���+ �� ���

���������$���=�

(� !����������� ��� ��������� �� �������� ��� �)����� � ������ �� �� !������ ��� ���������

��������� ��+ ���������� U9@V� (� ��!)�� �� ��������� . ��� ����!��� ��� ���������� �������

��� �� )��� �������������#� ���� ����� ����#�� (� ����"�� �� �������� �!����� ��� �� !�+�!�!

�� ���)�)����� ��#��������  �!!� ���� ������� ���� ���� �� �������� ;$ ���� ������� ��������

�� ��������� �+����� ����� ��� �).������ ��E������ ������������� �:� �� ��:��� ��� ������� ���

����� ���� �� ��������)����� �� �� !���� ���C��������� �� ���!��� �+���� <�+���� �Æ5= ����$

��� �+�!���$ ������� !���!���� �������� �� ������:������� �� ����� �+���� <�+���� �Æ7= ����

��������� ��� �������� �������� ���� ��� ���#������ �� ����� �)����� �� !���!�! �� ��� ���������

�� ������������ �� ���+ �� ������ ����!� �������)�� <���� �O��� ������ !�����!�=� ��:�$ ��

���� ����� �������� �� ������ ��� �������#��� �������� ����� ��� ��� �������� ���� �� ����� ��

�������������#� �� �� �� �������� �� ���C�� ���"�� �� �������� ���� ����� ���� �� ������ �� �����

��.���� �� ����� �� �������� �� ���������� �� ���C�� ��� ������!)�� ���� ���
�� � � � �
"� � �� (��

��E������ ��������� ���� ��������� ��� �� ��)���� ���� ?�5�



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �>�

���

��������

6�����

���
��

.����

�����:�����
;�2��

=7&�
� �Æ� 3 &���� �&�������

������
�� � � � �
"� � ����

������
�� � � � �
"� � �����

8�;;@ 8�79A 8/ $ 8

=7&�
� �Æ� 3 &���� �&�������

������
�� � � � �
"� � �����
������
�� � � � �
"� � �����

8 8�A8 8�7>A 8

=7&�
� �Æ� 3 &���� :7��

���
�� � � � �
"� � �
8�579 8�9>9 8�>>9 8/$�8

���� �/� 3 L %�������� �� )���� ������:������ ����� �� ��!)������� �!������ ��� �� )��� ��
���� ��� ������� �������� <�� 	 �O��� K �� 	 !�����!�=�

�� �������� ��� �� ��)���� �� �� ����+ �� ���+���� �Æ5 ���!�� ���)����� �� ���+ �� ������:4

������ �� 8�@A8$ !��� �� �����#���� �� ���+ �� ��� ��������� �� ������� �� 8�;?$ �� �� ��#�����

��� ����������� ��������!��� #����� ���� �� ��� �� ����� ������������ �� �� �� �������� ���+����

�Æ7$ �� ������#�� ���!"�� � �� ���+ �������� �� ������� �� 8�@9$ !��� �� �� ��!!�� ����� ������ ���

���������$ �����4�4���� �� ������ ��� ������� !���#��� ��� ��� ���#��������� �� ���� �� �������

��:�$ �� ������#�� ��:��� ��� ���+���� �Æ9 ���!�� ����������� �� ���+ �� )���� ������:������ ��

������� �� 8�>> �� ��.����� A7T ��� ��������  ��������$ ����� �����"�� ������#�� ���!�� �� �������

�� 57T �� ��� ����������

=��<������ ��&
�����

�� �� �� �������� �� )��� ���� �������#� �!������$ ���� ����� �.���� ��� ����!"���� ��

�� !������ �� !����������� �!������ U96V �� �� !���"�� ��������� (� ��!)�� �� ������� � ���

����!��� ��� ���������� ������� ���� ����� ����#� �� �� )��� �������������#�� (� ���D����� ��

:�)����� � ��� :+� � 8�66 �� �� ����!"��� + ��� ���� ��!!� ��������� ���� U9?V �#�� � �� !������

��� ��������� ��+ � ������� ���� ������!)�� �������������#�� 
��� ����������� �������$ ��� �����

���� �)����� ��� !���!������� �� �������� ��������� !������ <������� <9�9==�

���� ���� �����������$ ���� �� ���!��� ��!��$ �� ��� �\ ��� ��������� �� �� )��� ����4

���������#� ���� ������� ���� ���!� �� ��������� �� ��������� �� ������"�� ���� �� ��� ��

���� �� ����"�� ���� �� ������ ������� �� ��� ����� �� ��������� �������#��� !��� �����!���

�� �� �����"��$ ������ ���� ���!� ����� �������� �� ��������$ ��� �������� �!����� �� ���4

!�����#��� � ������ �� �� ������ �������� (�����!������� ��� ����� ��� !���!������� �� ��������

��������� !������$ ���� ����� ����� �� ����������� �������� 	 ������
�� � � � �
�� � ����� ��

������
�� � � � �
�� � ������ �� ���!� �� ������:������$ �� � ���������� ��� ��� :#���� ���� ?�5?

�� ���� ?�5>$ �� ���+ �������� �� �������� �� ���+ �� ��.�� ����������!��� ���� ��� ���+ �"#���



�>= 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

�� �������� �� ������������� � �� !���!������� �� ����� ��#������� �� �� ����� ���������� ��

���� ��!����� ��� ��� ���+ :#���� �� �� ����������� �� �� !���� ���C�������� �� ���� �����4

���� �!"�� � �� !��������� ������!����� �� ��� ���������� �� ��!����� �� G�#�� �� �� ���� ���

���+ ��������� �� ��������� �������� �� �� �� ��������$ �� ����� �� �������� ��� �� !���!�������

�� ����� ��#������� ����������� �� ��!����� ����� �� !���� )��� ��������� �� �����������

�� G�#���  ���� ��!���� ����� ���� ����� ������ ���� ����������� � �� ����� �� �������� ��� ��

!���!������� �� ����� ���������� 
��� ����������� �� G�#��$ �� !���� ���C�������� ����� ��������4

)��� ��� 	$ ��� ������)������ ���� ����� ������� �� 5�  ��� �� ���!�� ��� �� ��.���� ���+�!����

<���� � ������� , � � ��= �� �� ����� ��� �� ��� ���� ��� ���+ ������ ���������� �������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque BetP)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Poids
Yager
Dempster

���� �/�� 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ��#�������$ �� ���!�����$
�� �G�#��$ ��
�����

��:�$ ���� ����� ������ ����C����� �� �� ���������� �� ������� ���������� �������� ����

�� )��� �������������#� ��� �� ���+ �� ������:������ <���� ����=� 
��� ����$ ���� ������� �� ��

)��� �������������#� �������� �� !���"�� ������� �� ���� !���:��� ����� )��� �� ������� ���

�������� �������� �

���
� �	� � �� � ��� ������� ������ �� !���"�� ���������� (� �������� �� �������

���������� �������� ���� �� )��� �������������#� ���� �������� ������ �� :��� �������$ ��

�������� ��� �����!������ ������� �� �������$ � ��� ������ �� ������ ���������#�� ����� ������ ���

��� ��� �E������� �� �������� �� �� !������ �� ��!)������� ���� ��� ����� ���!�� ���)����� ��

���+ �� �������������� ��������� � ����� �)���� ���� �� ��!)������� �� ��!����� �� ���� �����

���� �� ���������� �� �������� �������� ���� �� )��� �������������#�� ��:�$ �� ���� ���������



������ ���	
�� ��������
���� ������
������ ���� �� ����� �� �� 
������ �� ��������� �>>

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4
Erreur de classification vs. Taux de rejet (Décision sur risque Pl)

Taux de rejet

E
rr

eu
r 

de
 c

la
ss

ifi
ca

tio
n

Poids
Yager
Dempster

���� �/�0 3 L ���+ �������� ��� ���+ �� ��.�� ���� �� ����� ���������$ �� ���!�����$ �� �G�#��$
��
�����

��$ ������ �� ��!)�� ���+�!���� �������� �������� ���� �� )��� �������������#� ��� �!�������

��� ����)�� ������� � �� ��.������� �� �E��$ ������ ���� ��������� ��� �������� �� ������ ��������

�� ���C�� ��!����� ,����$ ��� ���+ ���������� ������� ���� ����������� ���.������ �� ������� ���

��������� ��!��������

&!� ��	��
��	

���� �� ��������$ ���� ����� ����� �� ���)�"!� �� ���#������ �� !�����!� !����� ���� ��

����� �� ��R����!���������R �� �� ���#������$ ���� ����� �������� ��� ��E������� ���������� ��

���� �� ������������ ��� �����X��� ��� �!�#�� �� ������� �������� � �� ������!������� ��� !���4

��!��$ �� ������� ��� ��� ������ �� ��#!�������� �� ���+�������� �� ���������������� %��������

��� �� �� ������� �E����� ���� �� ����� �� ����� ��"�� �� ����� �����!��� �� ������ �� �� �����"��

����� �����4�4���� �� ������ �� �� ������!������� ��� ��������

���� ����� !�� �� F���� ��� ��E������� ������)������ �� ����� ��"��$ ���������� ���� ���

��������� 9 �� ;$ �� ���� �� ����� ����������� �� ���#������ !�������

 ���� ����������� ���� � ���!��$ ���� �� ���!���� ��!��$ �� !����� �� �������� �������B� ��

���E��)�����!��� ��� ��������� �� �������� � ������ �� ���D������ �� :�)����� ����!���� ��� !���4

!������� �� �������� ����������  ���� ����!������� ��� ���D������ �� :�)����� ���!�� ���)�����

�� !��������� ������!����� �� ���!� �� ������:������ ��� ������� � ��� ������#��� � ���D������



�>? 0		����
��� �� �������
�� �� ��������� ������

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

Proportion de label inconnu

T
au

x 
de

 r
ec

on
na

is
sa

nc
e

Taux de reconnaissance vs. proportion de label inconnu

Poids
Dempster

���� �/� 3 L ��������� �� ���+ �� �������������� �� �������� �� ���+ �� �������� �� ��)��
������� ���� �� )��� �������������#��

:+�� �� � ���D������ �������� � ������ �� ����"��� �������!������ �� �E��$ ����� �����"�� !������

�� ���!�� ��� �� �����!���� ��� ���D������ �� :�)����� �:� ���)����� �� ���+ �� ������:������

����!��$ !��� ��!���!��� �� �����:�� �� �����!)����� �� �� �����!)����� ����� ��� �������

������ �� ��E������� )���� <��� �+�!��� 	 )��� �������������#� �� )��� �� ����������=� ,����$ �����

������#�� ���� B��� �������� ���� �� ��� ����� ��������� �� �����+�� <��E������ �� ������� �� ����

����� ��� ��������� ����������� ��� ���+ )����$ ���=� ,��"� ������� ��� ������!����� �� ���!��

�� ������:������$ �� ������2� .�������+ ���!������$ ���� ���� �����������#� ������ ���� ����� ��4

��������� ������$ �� !����������� !���4��!����������� �������� ��� ,������ �� ����!����� ���

���D������ �� ���:���� ��� !���!������� �� �������� ��������� !������� 
�� ��������$ �� !�4

���������� !���4��!����������� ���������� )��� � �� ��!����� �!������ ��� ��� ���!�����#���

���� ������������� �� �� �"#�� ,* ���

������� ����$ ��� ����� ��� �� ��������)����� �� �� !���� ���C�������� � ������ �� ����� �������

� !����� ���D������ �� �������B� �� ����� �������� ���� �� ����� �� ����� ������������ �� �E��$ ��

�����!������� �� ����� ��� �� �+���� ���!�� �� �������� � ��� ������� �).������ <��� �+�!��� 	

!���!������� �� ���+ �� ��� ���������$ !���!������� �� ���+ ��������$ ���=� �� �� !B!� !���"��$

���� �� �����������#� ������� �� !���"�� �!�������$ �� ������� ����!���� �� �� ��������)����� ��

�� !���� ���C�������� � ������ �� ����� ���!�� ���)����� ��� ���+ �������� !���� �!�������� ��

���+ �)������ ���� �� ��� �� �� ��!)������� �� ��!�����$ G�#�� �� ��)���� ��:�$ ��� �����
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��� �������������� ���� ������!)�� �������������#� �� �������� ���������� �������� !����� ��

��)������� �� ����� ��������� ,����$ ���� �� ��� ���� �����������#� �!������$ �� ����2� .�������+

���!������ �� !����������� ���������� ��� ���F�+ ���!������ �� #���� �� �����������#� �!4

������� �� ������� �� ����� !�����������$ �� ����������� �� �� !���� ���C�������� � ������ �� �����

��!)�� ��������!��� )��� ������� �� ���)�"!� ������ ���������� ���!�� �� ��������� �� ��������

�� !���� ���C�������� ����� �� ������#�� ���� �������

,����$ ��� ��E������� ������)������ �� ����� ��"�� ���!������ ���)����� ��� ���������$ �� ���!�

�� ������!�������$ ��!������� � ���+ �)�����)��� ���W �� ���!�����#��� �� �E��$ �� ���� ��������

�� �� ���+ �� �������������� ��� !�����!�� !����� ��� �� ������� �� >?T !B!� ���� �� ��� ����

���!�����#�� �+����!����� ,����$ ��� ��E������� ��������� ��������� ���!������ ����������� ��

���� ���������� ������ �����$ �� ������!)�� ��� ������� ����������� ��� )���� �������������#� ��

�� ���� ������� B��� ����������� ��!!� ��� ������� ��������!��� ��������� � ���#��������� ��

�E��$ �� ��� ������� ����������� ��� ��E������� )���� ����� ����� ������� ��� ��)� ��� �+��"�� K ��

���!�����#�� ����� ���#������� ��� ��������� �� !�����!��� ,����$ ������������� �� ���2�� ��

�������������� ��� !�����!�� ���!������� ��.� �� ������� �� ��!)�� �� ������� ����!�� <�)������

�� ������� ��� �����������=$ �� �� ��!�������� ���!���� ��������#��� �� �������������� ������4

#����� �� �� �����P� :������� ��� � ��� �+��"���� ���������$ ��� ��������� ��� ����� ����������� ����

��������)���� -� ��!)�� ��������)�� �� ������� ��� ���+ ������ �!��������$ �� ����� ��� ��� ����

�� ��!��� ���� �� ����� �� ����� ��"�� ������ ������ �� �!��� ���� �� ���2�� �� ������!��� ���

������� ���������

���� �� ���!���� ��!��$ �� ��!)�� ���� �E��� ������� B��� ����� ��� �� �����X�� �� ������4

������ ��� �!�#��� -� ������ ��������)�� �� ���������� �� ����"!� ������������ ���� ���������#�

������ �����X��� �� ��� ���������� ���� ������� B��� �)����$ ���� ����� �� ����������� ���� ���

������ ��!�������� �� ��������� ���� ������4����� ���� �� ��!�����

�������$ ��� ����� ��� �������������� �� ��������� ��������������� ����������� ������2� .�4

��������� ,� ������� ��� �������� ���� ��� ���!�����#���$ �� ��!)�� ���� ������� ��!)�� ����4

���!������ ������������ � �� ������!������� ��� !�����!�� ����� ��� ��� ������ �� ��!���� ��

�E��$ ��� �����!������ ������ �� ��� ����������� �� !�����!��$ �� ������������ �� �� ������$ ���

!���:������� �������� �� �� ������$ �� ��+� �� ������� ���� ������ �������!������ �� �� ���������

�� ���#������ ����!����� �� ����� ��� ��������!��� �� ��!����
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(� ���#������ ����4B��� �)���� ��� ��E������� ���������� /��4�4��� ��� ����������� ������� �

������������� !�������$ ���������� �� ���#������ �� ���� ��������� ���� �� !�������� ��� ������

��� �� �������������� �� ���!��$ �:� �������� �� �������������� �� ����"!� � ���#�������� � ������

�� !��"���� ���� ����� ���� ���������"��!��� ������ ��� !������� �� �������������� �� ���!��

�� ��������� �� ������� �� �����������  ���� ������� ���!�� �� ����������� �� !���"�� ���������

������������� ����� �� ��� �!�����������

���� ���� ��!!�� ��������$ ���� �� ���!��� ��!�� < ��  ������� 9=$ � �� !����������� ���

�������������$ ���� �� ����� �� �� ������� �� ����������� ���� �����$ ���� ���������"��!���$ ��4

������� �� ������ �� :�)����� ��� �����!������ �� �� ����� �� ��!��� �� ����� :�)������ ,����$ ���+

!������� ���!������ �� �����!������� �� ���D������ �� :�)����� ��� ��� ������������ (� ���!�"��

!������ ������ ��� �� ������$ �)���� � ������ �� ����"��� �������!�����$ �� �� �����!)����� �����

��� �����!������ �� !B!� ������� (� ������� �������� �������� ���!��$ ��� !���!������� ��

�������� ��������� !������$ ���)����� ��� ���D������ �� :�)����� �� ����!����� �� ���+ �� ��4

�������������  �� ���+ ��������� ��� ��� ������� ���� �� ����� ����� ��������� �� �����+�� ��

���� �� ����� �� ������������� !������� ������ -� ������2�$ ���� �� ��� ����� ��������� �� �����+��$

�� ��� ���+ ��������� �������� � ��� ���+ �� �������������� ��!������� �� !�������� �� ���+

�)����� ���� ��� ���D������ �� :�)����� :+��� ���� �� ����� �� ������������� !�������$ ����������

��� !���!������� �� �������� ��������� ���!�� ���!������� ��� ���+ �� �������������� �� ����4

������� ����� ��� ��������� �)����� ��� ��� ���!�����#���� (� !������ ������ ��� ��� ����"���

�������!����� ���)����� ���$ ����$ ��� ��������� ����!����$ �� �� ���+����� ��� �� �����!)�����

��� ������� �� �� )��� �������������#�� ���������$ ����� �������� ����������� ����� ���� �� ��� �\

�� ����"!� �� ���#������ ���� ��������� � ��� ����������� ��E��������

���� ���� ��!!��$ �������$ ���������� � �� ��!)������� ��� ��������� �� �������� < ��  ��4

����� ;=�  ���� ��!)������� ��� ���������� �:� �� ����������� ��� ������������� ������ ���������

��������� �� �������� ���� �������)����  ��������$ ���� ����"�� �� ���)�"!� �� �� #������ ��

���C��� �� �E��$ ������ ��� ������� �������!����� ���� ��� :�)��� �� ������ �� !����������� ���

������� ��� ��� �������$ ����� �� ���C�� ���� ������2���� ���� ����� ������� �� ����� #�������

���� �� ������ �� ������� �������!����� !��������� ���� �� ����� �� �� ������� �� ����������� ,

������ �� �� ����� �� �������$ ���� ����� !����� �� ��� ��E������ ���������� ��������� �� ��

������� ��� ��������� �� �������� ��������� B��� ���������� ,����$ � ������ �� ����� ���!������ ��



�>C #���������

������)����� �� ���C��$ �� ��� �����)�� �� �������� ��� ���������� ������ �� ����� �������� ���� �����

������ ���+ !������� ���)������� ��� ������ (� ���!�"�� �� ��� !������� ��� ������ ��� ������4

#������ ����� ������������ ������!������� �� �������� ���������� �� �+���� �:� �� �������� ��

���C��� (� ������� !������ ������ ��� ���)������� ��� ����� ��� !���!������� �� �������� ��4

�������� (�� ��E������� ��!�������� ��������� ����� �� �� !��� �� F���� �� ����� �������� ����

�� ����� �� �� ��������� ��� !�����!�� !����� ��� !����� ���� ����+ .�������+ �� �����������

���� ���!����� ���)����� �� !��������� ������!����� �� ���!� �� ���+ �� �������������� �����

���� �� ������#�� ������� ���� �� ����� �� ��������� (� �������� �������� ��� ��� �������� ���#����

�� ���!�� �� ��������� ��� ��E������� ��������� �+�������� � �� #������ �� ���C�� <��� ��E������

���������� �� ���E��)�����!���=$ �� ����� �� ����� ��� ��!���� ���� #������� ���� �� #������ ��

���C���

(�� ��E������ ������+ �� ���� ����� �������� ���� �� ����� �� ����� ��"��$ ��!)���� �E��� ��

��!)������ ������������ ����� )��� ���� �� ��!���� �� ���#������ !������ �� ���� �� ����� ��

���#������ �������� ����"!���

��� �������� ���� �������� � !������ �� ����������� �� ��������)����� �� �� !���� ���C��������

��� ��D��!!��� #������� ���� ��#��)�� ��� ���������� ���� �� ��� �4���!��$ �4�����!��$ ���

���������� ���.�������$ ���

��:�$ ��� ������+ ��������� ���� ����� ��"�� �������� B��� �!������ ���� ��E������� �������4

������ ,����$ ���� �� ��#!�������� ���!�#�� ��������$ ���"� ����� ������� ��� ���!�"�� ��#!����4

���� ���� �������� ��� ��������$ �� ���� ������#�� ��� ������ ��� �����!������ ������ �� �������#�

���� ��+�� �� ���!�#�� (��������������� �� �� !���� ���C�������� ���� ����� ���� ������#��� ��� ��

�������� ��� ������"��� ����� ��� ��E������� ��#���� �� ���!�#��  �� ������ ��� � ������� ��������

� ������� �� � ������ ���� � �� ���!���� ���������!����� ��:�$ ���� �� ����� �� �� ��!)�������

�� ������:����$ ��� ������+ ��� ���)������� �� ���D������ �� ���:���� ���!��������� �� �������

����C�����$ �� ���!� �� ���+ �� ��������������$ ���� ������:��� ��� :�)�� �� ��.�� � ��� ������4

!����� !������� ���� �� ��� ����� ��������� �� �����+���
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�� !���"�� � ����:�� �� )���� ���������������� �� �������������#�$ ���� ��������� ����������

��� !����� �������!����� �� ��� �������� ���� ����� ������ �������� (� )�� �� �� ��!�����

��� �� ���!����� ��������� �� :�)����� �� �������������#� �� �� ������ �� ��������!��� � ������4

��"�� ��� 
��� ���������� �� ��������$ �� ������� �� ������!)����� �������� � ������ �� �� )���
�������������#� �� ��� )��� �� ���������� ���� ���!�� ���.����� �� ���D����� ��� � (� ������ ��

���D����� ��� ������ ���� ��� �� �����!)����� <�� �� �����!)�����= ����� ��� ���� �� ���)�)�����

�� ����� ������"�� ������ �� �� )��� �������������#� �� �� �� )��� �� ����������� 
��!� ��� �����

����������� ��������� ����!������� �� ��� ����!�������$ ���� �� �� ���� ��  ��4���+ <4�= ��

�� ���� �� a��!�#���� ���!������ �� ��:��� ����������� �� �� �����!)����� ���������� �����

��� ���� �� ���)�)������$ ���� ����� ���B�� ����� ����+ ��� ��� !������ ��� ����!������� �����

��!����� ��� �� ���������

���� ������������ ��� ���� �� ���)�)����� �� ����� ������"�� ��� ��� �����#��!!�� <&��4

���� ,�5= ���������� � ������ ���� ����"�� �������!����� �� ���� �������� �#��� U7>$ 7AV$ �� ����

�������� �� ��!)�� �� ������� �� �������#��!!� <&������ ,�9=�  � ������� ������ B��� �� ����"��

��,b�^b� <��#= U;V$ �� ����"�� ������������ ��# �� �� ����"�� �� %������� <��#= U589V �� ��

����"�� �� 1����� �� 3���� U>?V�  �� �����#��!!��$ ����!��+ �� ���� �� !�+�!�! �� ����4

��!)�����$ ����!��� �������!����� �������� ���� ����� ������ �� �� ���!������ ���)����� ���

����!����� ����!��� �� �� ��� �� ���� �� ����"�� ������ �� �� �� !���"�� ��� ����!������� ����

��������� ������� ��� !����� �� �����!)����� <&������ ,�?= ����� ���� �� ���)�)����� <��������

�� 1�����#��= U59V !���:�� ���� B��� �������)�� ���� �� ��� ��� �����#��!!�� U7>V ����� �������
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